Mecalux constréi em uma area sismica
na Turquia um dos armazeéns mais
altos da Europa para a Hayat Kimya

Hayat Kimya, empresa quimicalider no mercado turco e euroasiatico naelaboracédo de produtos de
higiene elimpeza, confiouaMecalux aconstrucao de umespetacular centro logistico automatizado
de 46 mdealturasobreumasuperficiede12.500 m2 nacidade de lzmit (Turquia).

Pais: Turquia | Setor: quimico e cosmético
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BENEFICIOS

* Elevada capacidade de armazena-
mento: é possivelarmazenar161.000
paletes de 800 x1.200 mmcomum peso
maximo de 700 kg em uma superficie de
12.500 m2.

* Economianos custos de producao:
foram construidos quatro tuneis eleva-
dos que fazemaligacdo entre as fabricas
eacabeceiradoarmazém. Diariamente
entramnoarmazém,em média, 6.500
paletes,compicos de 400 paletes por
hora.

¢ Controle total do armazém automa-
tico: gracas ao SGA daMecalux Easy
WMS a Hayat Kimya controla todos os
processos e operacdes que ocorrem
dentrodoarmazém, desde asaidado
produto daslinhas de embalagem até
suaexpedicédo.

* Suporte adistancia, telemanu-
teng¢do: A Mecalux dasuporte a Hayat
Kimya 24 horas por dia os sete diasda
semana.




O fornecimentoincluiu o sistema de gestdo
dearmazéns daMecalux Easy WMS, encar-
regado de gerenciar todas as atividades
proprias do centro. Asolucdoimplementada
paraaHayat Kimyase converteuemumare-
ferénciamundialno que serefere aarmazéns
automaticos autoportantes.

Quem é a Hayat Kimya?
Fundadaem1937,a Hayat Kimyaéumaem-
presaquimicalider no mercado turco, asia-
ticoe no Oriente Médio no setor de produtos
delimpeza e higiene pessoal.

Atualmente a Hayat Kimya ocupa o sétimo
lugar como maior fabricante da Europaem
seu setor,contacommaisde 5.200 funcio-
narios e chegaatodos os seus consumidores
através de umarede de exportacdo que
abrange 101 paises.

Necessidades da Hayat Kimya

O enorme crescimento sofrido pela Hayat
obrigou-aadistribuira mercadoriaentre
varios armazéns localizados perto das dife-
rentes fabricas, representando um elevado
custologistico que poderiaaumentarao
longo do tempo. Diante dessasituacdoe
buscando reduzir os custos de producéo,
aHayat Kimya cogitou construirum unico
armazém com uma capacidade minima de
armazenamento para150.000 paletes para
efetuar as funcdes de picking.

Além disso, e paraeconomizar custos de
transporte, abordou-se a possibilidade de
localiza-lo dentro de um espaco disponivel
em seurecinto produtivo de maior enverga-
dura,nomeio detrés de suas fabricas mais
importanteseaoladodeumaquartade
grande produtividade.

Nas duasimagens adireita desta pagina
duplaobservamos alocalizacdo doarmazém
emrelacdo asfabricaseaostuneis que fazem
aligacao:
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1. Centrologistico

2.Fabricapapeltissuel
3.Fabricapapeltissue 2

4.Fabricade produtosdehigienel
5.Fabricade produtosdehigiene 2
6.Fabricade detergentes
7.Tuneldeentradade papeltissue 2

8. Tunel de entrada de papeltissuel

9. Tunel de entrada de produtos de higiene

A solugao

Considerando as premissas anteriores e os
dados proporcionados pela Hayat Kimya,
aMecalux colaborou desde o principio na
elaboracao do projeto e construgdodeum
armazém com as seguintes caracteristicas:

» Armazém automatico autoportantecom
capacidade para161.000 paletes.

» Quatro tuneis elevados deligacdonos
corredoresinternos dainstalacdo queunem
as fabricas e acabeceiradoarmazém.

» Piso térreo dedicado basicamente a expe-
dicdo, excetuando duas docas polivalentes
eumadocaequipadacomumsistemade
descargaautomatica destinada aorecebi-
mento da mercadoria proveniente de outras
fabricas.

» Primeiro piso ocupado exclusivamente
pelos escritdrios e outros servicos.

» Segundo piso reservado integralmente as
funcdes de picking.

» No terceiro piso oarmazémrecebe todas
asentradas provenientes das fabricas que se
encontramno recinto, assim como também
as saidas destinadas as dreas de picking.

» Ampla dreade manobrae carga/descarga
decaminhéescom21ldocas.
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A solucao definitiva foia
construcdo de umenorme centro
logistico sobre uma superficie
de12.500 m?,comumarmazém
autoportante de 46 mde altura,
preparado paraarmazenar até
161.000 paletes

O armazém
Asdimensdesdoarmazémsdode120 mde
comprimento por105mdelargurae 46 mde
altura,comuma capacidade total que supera
0s161.000 paletes de 800 x1.200 mmecom
um peso maximo de 700 kg.

O sistema construtivo é autoportante, ou
seja,asestantesalémde servirem para
armazenar a mercadoria dispdem de estru-
turas adicionais sobre as quais sdo fixados
os painéis de chapa do fechamento que
compdem o edificio, formandoumaunidade
completaque éoarmazém. As estantes
devem suportar seu proprio peso, dos
paletes armazenados, daforca do vento,
doselementos de movimentagcdo (robdsde
armazenamento), dos abalos sismicos tendo
como base o coeficienteindicadono lugar da
construcdoeopesodanevedeacordocom
asnormasem vigor.

O armazém da Hayat Kimya é composto por
15 corredores com estantes de profundidade
duplacolocadasemambososladosecom
24 niveis de carga. Em cada corredor foi
disponibilizadoumtranselevadorde 45mde
alturaque se encarrega do movimento inter-
nodentrodoarmazém, desde acabeceiraaté
aslocalizagdes. Cadatranselevador é equi-
padocomumberco duplo que lhe permite
deslocar dois paletesaomesmotempo e sua

construcao édo tipo monocoluna, algo pou-
co habitual paraumarmazém dessaaltura. A
manuten¢do dos transelevadores érealizada
pelolado que coincide com a cabeceira.

E interessante ressaltar que paracadaum
dos 24 niveis de carga queintegramos
maodulos das estantes sdo armazenados,

no total, trés paletes na primeiraposicdoe
outrostrés paletes nasegunda.Issoéalgo
muito dificil de conseguiremumarmazém de
grande altura e sobretudo porque estaloca-
lizado, como explicaremos mais adiante,em
umadreacomumgrausismico tdo elevado.

O armazém por simesmo é uma caixa fecha-
daondetodas as passagens entre ointerior
e o pisoexteriordeligacdosdorealizadas
através de eclusas que ajudam amanter
aatmosferaexigida pelo sistema contra
incéndios.

Esse sistema (inertizacdo) trabalhareduzin-
doooxigéniodo ar existente nointerior, até
umvalorde14% daatmosfera, pontoem que
acombustdojanao é possivel.

Um equipamento controla o nivel de oxigénio
gue contém o ar e adiciona nitrogénio até
alcangaraproporgcao programada previa-
mente.
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Grande desafio construtivo:
sualocalizagdo

A cidade de lzmit se encontrano pontodeini-
ciodafalhalocalizadano norte de Anatdlia,
que percorre a areasuperiordapeninsulae
formaa maior parte do territério da Turquia.

Essafaixa, paralelaao mar Negro, coincide
também com afalha que atravessa o Marde
Mdrmara e o Estreito de Bosforo.

Edificaremum lugar comum grau sismico
tdoelevadoumarmazém dessas dimensdes,
comuma alturade maisde 45me transele-
vadores preparados para mover dois paletes
aomesmo tempo e operando em estantes de
profundidade duplarepresentouum verda-
deiro desafiondo superado anteriormente
pornenhuma outraempresa. Damesma
forma, o armazém da Hayat Kimya foicons-
truidoemuma dreaexpostaao ventoeonde
as nevadas,emboranédo sejam frequentes,
podem ser abundantes quando ocorrem.

Comtodos esses fatores condicionantes, sé
umaempresacom aexperiéncia e aqualida-
de daMecalux seria capaz de construirum
armazém de tal envergadura.

Devido as suas particularidades, esse centro
logisticondo podiaser construido com os
perfis tradicionais de conformacao afrio.

Também néao erapossivel fazé-locomuma
estrutura de perfis padraodelaminadoa
quente, porgue a precisdo damontagem
exigida por essainstalacdo seriarealmente
elevada.

A solucdo proporcionada pelo equipamento
técnico daMecalux foicombinaras duas
op¢des construtivas.

A primeira, paraaconformacdodetodasas
estantes, e asegunda paraexecutaracons-
trug¢do deuma estruturareticular vertical
presa as estantes. O objetivo consistiaem

absorver todas as forgas dinamicas horizon-
tais, principalmente as de sentido longitudi-
nal,que é a parte menosrigida das estantes.
O pesodessaestruturaadicional ultrapassou
as1.900 Tm (paraototal daestruturaforam
utilizados10.000 Tm).

Tanto asdimensdes, aforma de operar,
quanto alocalizagao do edificiorepresen-
taram um desafio para o departamento de
engenharia de estruturas da Mecalux, que
teve quelidarcom condi¢cdes extremas.

A principal dificuldade que a
Mecalux enfrentou foi a existéncia
deumaimportante dreasismica
justamente nolugar onde

a Hayat Kimya queria construir

o futuro armazém central
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Piso superior: entradas

No terceiro piso do centro logistico da Hayat
Kimya sdorealizadas todas as entradas
destinadas ao armazém provenientes das
fabricas que se encontramnorecinto. Os
transportadores automaticos deroletes,
comacumulagédo, disponibilizados nos
quatro tuneis elevados unem oarmazém
comas fabricas.

Emtodas as fabricas foi disposto um circuito
detransportadores que se encarregada
entrada dos paletes no sistema depoisde
verificar tanto seu peso quanto suas dimen-
sdes.So assimse consegue que os paletes
gue chegamao armazém possamfazé-loem
boas condi¢des.

Em cadatunel foram colocados dois eleva-
dores,umnaentradade cadafabricaeoutro
aofinalde cadatunel, permitindo elevar
amercadoriaatéaalturadetransportee,
posteriormente, ao terceiro piso. Ao mes-
mo tempo, este piso dispde de um circuito
triplo de eletrovias que executamtanto os
movimentos externos quanto internos do
armazém.

No terceiro piso, conjuntamente comasen-
tradas, também sadorealizadas as saidas das
mercadorias que descem ao piso destinado
para picking através dos elevadores.

Piso destinado as operagoes

de picking

O segundo piso do armazém da Hayat Kimya
foireservado as funcdes de picking, sendo
divididoem duas areas:

Zona A: 118 canais dindmicos paratrés pale-
tesem profundidade agrupados em quatro
blocos. Cadabloco utilizaumalancadeiraque
alimenta automaticamente os canaiscoma
mercadoria proveniente dos elevadores.

Essadreadestina-se aos produtos detipo A
(consumo elevado).

ZonaB:174 moédulos de estantes convencio-
naiscom 2 e 4 niveis para paletes, incluindo o
solo, agrupados em quatro alinhamentos de
estantes duplaseduassimples.

Possuiuma capacidade totalde 500 paletes
para picking direto colocados nosoloede

1.050 paletes dereservanos niveis superiores.

Essadreadosegundo pisodoarmazémda

Hayat Kimya destina-se ao picking dos produ-

tosdotipo B (consumo médio).

Alémdisso, foram acondicionados nas pro-
prias estantes niveis de picking dindmico de
caixas parateracessoaos produtos detipoC
(consumo baixo).

A alimentacdo das estantes convencionais é
efetuada através de empilhadeiras frontais
retrateis que pegam os paletes provenientes

Depois de os pedidos terem sido
completados sdolevados paraa
areade embalageme, atravésde
dois elevadores, enviados ao piso
térreo afimde serem expedidos

doarmazémemuma saida especifica, onde
previamente um dos elevadores depositou os
paletes destinados a esta area.

O picking propriamente dito é feito pelos
operadores de forma manual, auxiliados por
maquinas preparadoras de pedidoseum
terminalinformatico que funciona através de
radiofrequéncia.




Pisoinferior: expedicao

Todas as saidascom destinoadreade
expedicdo sdorealizadas pelo piso térreo
através deeletrovias. Esses elementos de
transporte automatizado pegam os paletes
dostransportadores de saidadointerior do
armazém e dos elevadores que descem do
piso de picking para que sejam classificados
nas pré-cargas.

As pré-cargas do piso inferior s&o compostas
por17 agrupamentos de trés canais cadaum,
com capacidade parall paletesem profun-
didade.

Cadaagrupamento de trés canais possuiuma
capacidadetotal de 33 paletes que corres-
pondemaum pedido,rotaouum meiode
transporte externo (caminhao ou contéiner
maritimo). Esse pedido é preparado antes de
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carregar o caminhdo paraevitartemposde
esperanasaidadamercadoria proveniente
doarmazém.

Dependendo do meio de transporte utiliza-
doedosacordoscomosdiferentes clientes
daempresa, a mercadoria é enviada pale-
tizada (geralmente de caminhdo) ouem
caixas avulsasempilhadas (contéiner ma-
ritimo). Paraa carga doscaminhdes geral-
mente sdo utilizadas empilhadeiras frontais
leves, umavez que sdo as mais apropriadas
devido asuagrande agilidade.

Diariamente saem do armazém
umamédiade 7.000 paletes,
ou o que é amesma coisa, mais
de 200 caminhodes

A dreadeexpedicdodispdede17 docas
unicamente paraacarga, o que permite
preparar17 meios de transporte ao mesmo
tempo.

Descarga automatica

Alémdisso, no pisoinferior também ocorre
aentrada damercadoria proveniente da
fabricade detergentes (situadaa2km). A
entrada érealizada pelo piso térreo através
detrésdocasderecebimento,umadas quais
foi preparada paraexecutaradescargade
formaautomatica.

Os paletes, a partir dai, passam um porum
pelo posto de verificacdo e continuam atra-
vés das eletrovias até as estagdes de entrada
localizadas nointerior doarmazém que se
encontranesse piso.
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Eletrovias e eclusas

Todos os movimentos das estagdes parao
interior doarmazém, tanto no terceiro piso
quanto no piso térreo, sdorealizados através
de carros autdbnomos suspensos nas eletro-
vias que trabalhamauma velocidade de100
metros por minuto.

Emtodaainstalacdo existe maisde 900 mde
eletrovias e 55 carros autdbnomos, capazes de
mover mais de 850 paletes porhora.

O armazém deve ser o mais hermético pos-
sivel paraevitarentrada de ar com maior
porcentagem de oxigénio. Isso fazcom que
todaamercadoriaque entra e saiatravés
daseletrovias passe poruma area fechada
hermeticamente, comuma portaduplaou
eclusaquenuncapodem estar abertasao
mesmo tempo. Esses pontos costumam
ser pontos de gargalosemumainstalacao
automatica, porisso, nesse caso, que funcio-
nacom eletrovias e onde também ha fluxos

muito altos, foi necessario projetar varios
acessos comuma capacidadeinterior de
trés carros com seus paletes corresponden-
tes. Ouseja, os carros das eletrovias passam
detrésemtrés.

Easy WMS:

o cérebro do centro logistico

Todo o funcionamento do centro logistico
écomandado pelosistemade gestdodear-
mazéns Easy WMS da Mecalux e seumédu-
lo de controle etransporte responsavel por
comandar os equipamentos que executam
astarefasdetransporte earmazenamento
damercadoria.

O Easy WMStambém se encarregade:

» Gerenciar aentradadamercadoriaa
partir de seurecebimento nas docas.

» Localizar os paletes no armazém através
deregras previamente parametrizadas, sob
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critérios de otimizacdo e maxima produtivi-
dade.

» Gerenciaro estoque e o mapado armazém
(que mercadoriahdeondeestd).

» Gerenciar as saidas do armazém para as
areas de picking e/ou expedicdo.

» Gerenciar e controlaraoperagdode
picking através de terminais de radiofre-
quéncia, orientando o operador nas tarefas
arealizareaordemaseguir paraotimizar os
percursos.

» Permite consultar o estado das diferentes
partes do centro logistico e os diferentes
equipamentos que nele operam através de
ferramentas de consultas erelatérios.

O SGA Easy WMS estd conectado perma-
nentemente e de formabidirecionalcomo
sistema ERP SAP da Hayat Kimya.



