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Solucdes logisticas avancadas

para camaras




No setor logistico do frio, as solucdes
avancadas ou automaticas de
armazenamento e manipulacao

de mercadoriaganham cadavez

mais forca, ja que os condicionantes
proprios de trabalhar a temperaturas
controladas, principalmente abaixo de
0°assim exigem.

As solucbes étimas para trabalhar

no frio sdo as automaticas, ja que
naorequerem a presenca de pessoal
dentro das camaras. Entretanto,
principalmente por razoes de tamanho
dacamara, nemsempre é possivel ou
rentavel pérem pratica este tipo de
solucoes.

2 Solugodes logisticas para camaras frigorificas

Além das solucdes tradicionais de
armazenamento, que se apresentam
de forma sucinta nas paginas 54 e
55, existem solu¢des avancadas que
conseguem:

- Maximizaracapacidade
dacamara, rentabilizando o
investimento dainstalacdoe oseu
consumo energético.

- Umafacil acessibilidade a
mercadoria, dependendo da
rotatividade do produto.

- Suprimirapresencade pessoal
nas camarasoureduzi-laao
imprescindivel. Ou, inclusive, quando
isto nao for possivel, pode permitir
aumentar a produtividade durante
esse tempo.
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- Um correto controle do produto
armazenado, o queimplicaterum
inventario permanente, a0 mesmo
tempo que se aplicam os parametros
derotacao erastreabilidade mais
exigentes.

Asoperacdes de preparacdo de pedidos
quendosao por paletes completos
também sdo complicadas quando se
trabalha a temperaturas negativas.

Para facilitar estas tarefas é preciso
empreender certas acoes, tais como:

- Preparar os pedidos num processo
semi-automatico, retirando 0s
paletes dacamara até um ponto
ergonomicamente acondicionado.

- Organizarasreferénciasde alta
rotatividade com umrob6 automético
de preparacao por camadas ou por
caixasindividuais.

www.mecalux.com.br



- Utilizar equipamentos de
preparacao de pedidos porvoz (pick
tovoice), que permitem ter as maos
completamente livres para poder
manipular a mercadoria.

E primordial ndo interromper em
nenhum momento a cadeia de frio,
minimizando o tempo de manipulacao
ou de carga dos pedidos no caminhado
detransporte. Paraisso é preciso
instalar equipamentos muito ageis
paraextraira mercadoriado seu
ponto delocalizacao, ou ter zonas de
pré-carga que permitam armazenar
provisoriamente os pedidos
Cujaentrega estejaprevistaem
determinado periodo.

Um exemplo parailustrar oindicado no
ponto anterior é 0 uso de transportadores
derolos ou correntes que facilitem a
introducdo ou extracdo da mercadoria da
camara.

Quando se projetauma camara nao

5O é preciso pensar no sistema mais
adequado de estantes ou manipulacéo,
mas também no software de gestao que
controle e organize todo o armazém.
AMecalux pde ao dispor dos seus
clientes o Easy WMS, um potente
sistema de gestdo, que é controlado
mesmo no equipamento mais simples de
armazenamento ou picking, até na mais
complexainstalacdo automatica.

Assolucdes apresentadas neste
catalogo foramextraidas de
instalagdes reais para que sirvam
somente de exemplo. Evidentemente,
NOS Casos reais é preciso encontrara
correta combinacdo de sistemas

que permita elaborar a camaraideal
de acordo com as necessidades.

Osdepartamentos técnicos e
comerciais da Mecalux contam

com grande experiénciaem logistica
earmazenamento em frio, fruto de
mais de 50 anos dedicados a solucdes
parciais e integrais. Estamos ao seu
dispor para qualquer ajuda que
precisar.
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1) Cdmara com paletizacdo
convencional.

2) Camara com bases méveis. Com a mesma
capacidade e um s6 corredor, ocupa menos
espaco.

3) Armazém de bases moveis. Aproveitando todo o espaco, amplia-se
consideravelmente a capacidade de armazenamento (entre 80 e 120% mais do

que com a paletizacao convencional).

6 Solucdes logisticas para camaras frigorificas

O sistema Movirack é apropriado
para uma instalacdo com camara
frigorifica ou de congelamento de
média ou baixa altura.

Este sistema caracteriza-se por:

- Serumsistema compacto, pelo que se
rentabiliza rapidamente o investimento.

- Obteramaxima capacidade dacamara.
Asestantes sao moveis e requerem um
corredor de trabalho.

- Terumacesso direto a cada palete;

muito adequado quando ha poucos
paletes por referéncia.

www.mecalux.com.br



- Obterumaeconomiado consumode

energia paragerar frio, umavez que se
distribui por um nimero maior de paletes
armazenados. Assim, reduz-se o gasto por
palete.

- Melhorcirculacdo do ar nosintervalos
de paragem, por meiode opcaode
parking. Esta permite aumentara
separacdo entre as estantes, distribuindo
oespaco dos corredores de forma
equidistante.

- Oempregodeempilhadores
convencionais, que permite 0 acesso
direto nazona de plataforma as diferentes
localizacdes na estante.

T MECALUX
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8 Solugdes logisticas para camaras frigorificas

Estantes sobre bases moéveis Movirack
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Asestantessdo colocadas sobre bases
moveis guiadas, que se deslocam
lateralmente; assim, suprimem-se 0s
corredores e, Nno momento necessario,
abre-seséodetrabalho.

E o proprio operario quem dé aordem
de aberturaautomatica por meio de um
controle remoto ou, de forma manual,
pressionando um botao.

As bases moveis contam com
motores, elementos de translacéo,
equipamentos eletrénicos e varios
sistemas de seguranca que garantem
um funcionamento seguro e eficaz.

www.mecalux.com.br




Esta aplicacao de paletizacdo
sobre bases moveis é um
exemplo que ilustra o notével
aumento de capacidade que
se obtém com este sistema,
embora sempre dependera
do tipo de empilhadeira que
se utilize, das dimensodes da
instalacdo e do nimero de
ruas abertas que se requer.

Uma opcdo muito rentével
em camaras com muito
movimento é o uso

de transportadores que
introduzem e retiram os
paletes das camaras. Desta
maneira o tempo de manobra
das empilhadeiras também

se reduz.
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Componentes basicos

Estante

Base movel

Trilho de rodagem / Trilho guia
Barreira de seguranca interior

e fotocélula de proximidade
Barreira de seguranca exterior
Armério embarcado
Transportadores de entrada e
saida (opcional)

Porta de acesso: Eclusa (opcional)

T MECALUX




Estrutura compacta
tradicional.

Estrutura compacta
Pallet Shuttle.

10 Solugbes logisticas para camaras frigorificas

E um sistema de armazenamento semi-
automatico de paletizacdo compacta,
que utiliza carros para executar os
movimentos internos dentro das estantes
de forma autébnoma, sem necessidade
das empilhadeiras entrarem nas ruas de
armazenamento.

Aplicavel em camaras de média ou
pouca altura onde ha muitos paletes por
referéncia e pouca quantidade delas.

Gracas a suaestrutura e funcionamento, este
sistema é ideal para camaras frigorificas ou de
congelamento.

Assuas principais caracteristicas sao:

- Sistema de armazenamento compacto de
maxima capacidade.

- Reducdo dotempode descargade
paletes. Os Pallet Shuttle aproximam
opalete aentrada, de maneiraque a
empilhadeirandoentranarua.

- Maior niimero de referéncias
armazenadas. Permite 0 armazenamento
de diferentes referéncias por médulo (cada
nivel corresponde a uma referéncia).

- Menorrisco de acidentes.

www.mecalux.com.br



RERIL 4
T
[ — %
s
LT
5 -

Diminuicao dos danos na estante. Nao
sendo necessario que aempilhadeira entre
naestante, evitam-se golpes, impactos e
possiveis acidentes que poderiam danificar
aestruturadearmazenagem.

Crescimento futuro. De forma muito
simples, acrescentando mais carros,
obtém-se um aumento mais rapido no
fluxo de entrada e saida.

Maior produtividade. O Pallet Shuttle
executa uma ordem, enquanto o operador
vai procurar outro palete, e obtém-se assim
um deslocamento continuo de umlugara
outro.

Compativel com diferentes tamanhos
de paletes. Otimiza o espacoao
compactar nos canais paletes de diferentes
tamanhos, mas sempre com amesma
largura.

O funcionamento semi-automatico do sistema de acimulo
com Pallet Shuttle facilita a realizacdo do armazenamento de
carga de forma répida e muito precisa. O empilhador deixa a
carga nos trilho e o Pallet Shuttle desloca-a sobre os mesmos,
de forma auténoma, depositando-a na sua exata localizacéo.
O operador comanda os movimentos de carga e extracao
através de um controle de radio comando.

T MECALUX
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Compactacao com Pallet Shuttle

Seguranca e controle

O carro Pallet Shuttle é um elemento
que se movimenta de forma auténoma
gracas a diversos componentes
eletrénicos que incorpora
internamente (PLC, baterias, antena,
etc.). Além disso, dispde de avancados

sistemas de seguranca que cumprem

as normativas vigentes.

Sistema de controle

O funcionamento do sistema
semiautomatico com Pallet Shuttle é
muito simples, visto que o operador
apenas deve selecionar o modo de
funcionamento desejado mediante um
dispositivo via Wi-Fi.

O tablet incorpora um software muito
intuitivo e facil de usar, mediante o
qual é possivel realizar funcoes
avancadas que permitem guiar até

18 carros.

Também existe outra versao mais simples
com controle por radiofrequéncia. Neste
caso, cada carro obedece apenas
as ordens do seu préprio
comando.

12 Solugbes logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.br



Exemplo de aplicacdo de
armazém de acimulo com
Pallet Shuttle que possui
dois transportadores, um

de entrada e outro de saida.
Assim, otimizam-se 0s prazos
de execucdo dos operadores.
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Componentes basicos

1) Sistema Pallet Shuttle

) Pallet Shuttle

) Transportador de entrada (opcional)
) Transportador de saida (opcional)

) Porta de acesso: Eclusa (opcional)
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Compactacao automaticacomcarrosatélite

Trata-se de um armazém Vantagens deste sistema: - Alta produtividade.
automatico compacto com )
transelevadores que inclui um - Oarmazenamento compactominimiza - Eumsistemaapropriado para
carro satélite que se encarrega 0s espagos nao aproveitados. referéncias de muito consumo ou
de buscar ou deixar os paletes : - comgrande niimero de paletes.
e coloca-los no interior da rua i NAaorequerpessoaI neliey o - :

camara. - Maxima seguranca, pois todos os

de armazenamento. . - o
movimentos sao automaticos.

- Ocarrosatélite admite o transporte de

Este carro movel esta equipado com um paletes especiais de diferenteslarguras. - Estruturade até 40 m de altura.
sistema de elevacao, que se desloca sob

ascargas pelointerior da estante sobre - Aalimentacao elétricadiretaevitaa

guias, possibilitando a carga e descarga recarga de baterias.

de paletesem localizacdes de até 12 m

de profundidade.

Osistema éideal para camaras de média
e grande altura quando existem muitos
paletes por referéncia.

14 Solugbes logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.br
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contentores ou cargas de diferentes larguras.




Compactacao com carro satélite

O sistema compacto de
armazenamento com carro
satélite é préprio de instalacoes
onde se requer um rendimento
muito elevado, com alta
rotatividade de produtos e onde é _ 3 |
imprescindivel o aproveitamento B - =)ty
maximo do espaco.

Apresenta-se a seguir um

exemplo de aplicacdo com ﬁggg?;
camara frigorifica dedicada ao ==
congelamento de alimentos. ok,

(TR :Fl 8
(I I .
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Componentes do carro satélite

1) Entrada/saidas a partir da
plataforma

2) Transportador dentro da cadmara

3) Transportadores que configuram
o tunel de comunicacao (dois niveis)

4) Estantes que atuam com
transelevadores com carro satélite

5) Camara autoportante
6) Lancadeira transporte
7) Entrada a partir da producéo

Ponto de verificacdo e controle

)
)
)
8) Envolvedora
)
10) Transportadores de comunicacao

T MECALUX 17



Automaticocomtranselevadores
defundosimpleseduplo

Os transelevadores sao maquinas
criadas para o armazenamento
automatico de materiais por
meio de movimentos mecanicos
automatizados. A entrada e saida
do produto ocorrem num mesmo
movimento (ciclo combinado).

18 Solugdes logisticas para camaras frigorificas

Anecessidade de aproveitamento
maximo da superficie disponivel
deulugarao desenvolvimento de
transelevadores, maquinas pensadas
paraotrabalho em armazéns com
corredores muito estreitos e inclusive
com alturasuperiora40m.

Avelocidade de deslocamento, tanto
na horizontal como navertical, e o seu
funcionamento automatico multiplicaa
capacidade de manipulacao e extracao
de paletes.

Estes armazéns podem ser de fundo
duploousimples. Os de fundo duplo
permitem armazenar em dois niveis de
profundidade, por cadalocalizacao da
estante, maximizando a capacidade de
armazenamento.

Aimplantacao destesistemade
armazenamento em camaras
frigorificas coma opcdo de fundo
simples é muito apropriada quando
serequer um aproveitamento total da
altura, acesso direto a qualquer palete e
nivel de produtividade muito alto.

Comofundoduploé possivel
rentabilizar mais 60% de capacidade
que comofundosimples. Estaé

uma opcao preferivelem camaras de
congelamento onde costuma haver
varios paletes damesma referéncia.
Além disso, com o software de gestao
ealocalizacao por critérios A, Be C,
seleciona-se de modo automaticoa
posicao de armazenamento adequada,
coma possibilidade de recolocar os
paletes caso seja necessario.

www.mecalux.com.br
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Entre os aspectos que influem de forma
mais relevante na hora de projetar este
tipo de instalacdo frigorifica cabe destacar
atemperatura de conservacao, otipode
mercadoria, adisposicdo da carganas
estantes, os fluxos de entrada ou saidae os
equipamentos automaticos disponiveis no
interior dacamara.

O uso de solucdes automaticas € muito
recorrente, pois permite reduzir avolumetria
arefrigerar, o queimplicanuma grande
economia de custo energético. Domesmo
modo, elimina a necessidade de operarios
que trabalham em ambientes a baixa
temperatura, exceto pessoal pararealizar
astarefas de manutencao.

A entrada da mercadoria a partir das plataformas ou a partir da linha de producéo
realiza-se mediante transportadores automaticos de roletes ou correntes.

T MECALUX 19




Automatico com transelevadores de fundo simples e duplo

Os transelevadores sao maquinas
criadas para o armazenamento
automatico de paletes por meio
de movimentos mecanicos
automatizados. Deslocam-se

ao longo dos corredores do
armazém realizando as funcoes
de entrada, localizacéo e saida
das mercadorias.

1) Coluna

2) Base superior
3) Plataforma de manutencao
4) Cabine embarcada (opcional)

)
)
)
) Compartimento de elevacao
) Motor de elevacao
7) Armario elétrico
)
)
0

Motor de traslacdo
Base inferior
) Escada de méo
1) Barreira de seguranca

20 Solugdes logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.br
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Os transportadores
movimentam os paletes a
partir das plataformas ou
areas de producdo ao interior
das camaras.

Os transelevadores recolhem
0s paletes dos transportadores
e armazenam na localizacao
atribuida.

T MECALUX
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Transporte interno automatico

Este sistema de transporte procura
oferecer a combinacéo ideal entre

a eficiéncia dos equipamentos de
armazenamento e 0s processos de
entrada, expedicdo e manipulacao
das unidades de carga. Trata-se de
um conjunto de elementos dedicado
ao transporte, acimulo

e/ou distribuicao da mercadoria
para posicoes especificas e

necessarias para a operacao logistica.

Os diferentes elementos combinam-
se para formar um circuito de
transporte. Todos eles sao regulaveis
a temperaturas compreendidas entre
-30°C e +40°C.

22 Solucoes logisticas para camaras frigorificas

Transportador de roletes (TR). Permite
o deslocamento das paletes no sentido
longitudinal dos patins, cobrindolongas
distancias, se 0 armazém assim exigir.

Transportador de correntes (TC). Para
amovimentacdo no sentido transversal
aos patins. E o complemento perfeito do
transportador de roletes ja que a uniao
de ambos permite realizar transferéncias
de 90°ou 180°, facilitando a criacao de
recirculacoes e de circuitos de transporte.

www.mecalux.com.br




Transferénciamistaderoletese
correntes (TM). Mudanca de direcéo
a90°noavancodas unidades de carga
comentradanotransportador deroletes
esaidanode correntesou vice-versa. Para
levar esta operacao a cabo, combinaum
transportador de roletes fixo na base e
um transportador de correntes sobre um
chassis de elevacao excéntrica.

Transportador (roletes ou correntes)
giratorio (TG). Transportador de roletes
ou correntes com capacidade de giro, que

permite transferir as unidades de carga Posto deinspecao de entradas (PIE).
entre transportadores ndo alinhados. Equipamento de controle dosistema de
transporte cuja missao é confirmar que
Otransportador de roletes e correntes asdimensoes das unidades de carganas
giratério possibilita direcionar o palete a entradas cumprem as especificacoes da
qualquer angulo emrelacdo a direcao de instalacao. Ao ser o primeiro controle da
entrada. unidade de transporte, inclui um leitor

de etiquetas de codigo de barrasparaa
identificacao do produto e o seu posterior
registono SGA.

T MECALUX 2



Transporte interno automatico

Transportador de roletes a cota 0 (TRX). Transportador de roletes (TRT). Realiza
Transportador que permite aentrada de as funcdes combinadas dos transportadores
cargas por meio da manipulacdo manual TRXeTRT eminstalacoes de fluxos médios ou
de umatranspaleteiraacota0. Situado baixos.

nos postos de entrada e saida, transfere as
cargasaumaalturade 80 mm paraque,
automaticamente, sejam elevadas depois a
altura doresto dosistema de transporte.

Carrodetransferénciaoulancadeira. Em funcdo da necessidade do cliente,
Pertence aos sistemas de transporte néo podemos utilizar alancadeira individual
continuo de unidades de carga, sendo a oudupla.

suaimplantacdo conveniente quando os
requisitos dindmicos nao sao elevados.
Inclui sempre outro elemento de transporte
abordo, comoroletesou correntes.

24 Solucoes logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.br



As eletrovias representam um tipo de transporte de mercadoria alternativo
mediante veiculos com comandos individuais que se movem por um trilho
em forma de “1". O trilho esta suspenso no teto do prédio ou é fixado no

chao mediante estrutura tipo pértico. Sdo muito Uteis quando se tém de
unir pontos distantes e é necessario um rapido fluxo de transporte.

Elevadorde paletes. Este elemento é
fundamental nos circuitos de transporte
comdiferentes niveis, ja que comunicaas
diferentes plantas de umainstalacdo. Na
plataforma de elevagdo é possivelinstalar
umtransportador de roletes ouumde
correntes.

Empilhador/desempilhador de
paletes. Utiliza-se em circuitos de picking
paraempilhar os paletes vazios gerados
por meio de um dispositivo de elevacao
telescopica. Também se instalacomo
dosador de paletesvazios nos lugares onde
é necessario, tais como postos de picking,
zona de montadores de paletes, postos de
producéo, etc.

Montador de paletes. Permite colocar
paletes (principalmente os de baixa
qualidade) sobre paletes escravos de boa
qualidade, para evitar assimincidentes no
transporte e armazenamento. Combina-
se com empilhadores ou desempilhadores
de paletes.

T MECALUX 25



Autoportantes

26 Solucoes logisticas para camaras frigorificas

Os edificios formados com estantes
autoportantes sdo grandes obras de
engenharia nas quais as proprias estantes,
além de suportar a carga armazenada,
fazem parte do sistema de construcédo do

edificio junto com as laterais e a cobertura.

Aaltura destas camaras autoportantes é
limitada pelas normativas locais ou pela
altura de elevacdo dasempilhadeiras
outranselevadores. E possivel construir
camaras com mais de 40 mde altura.

Estdo pensadas paratrabalhar tanto
atemperatura ambiente comoem
frio (cdmaras de refrigeracdo ou
congelamento).

Além disso, gragasasua estrutura,
possibilitam o armazenamento de
mercadoria de diversos tipos, inclusive
cargas muito pesadas, em diferentes
bases (paletes, contentores, pacotes de
grandes dimensdes...).

www.mecalux.com.br



Vantagens

- Menortempo de execucao.

- Maioralturade construcao.

- Maioraproveitamento do volume
(ndo hé pilares, pois sao substituidos pelas
estantes).

Menor custo.

!
L

|
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Nos armazéns autoportantes as estantes, além das fachadas e cobertura do
pavilhdo, suportam os evaporadores e equipamentos de frio, as passagens

de manutencao, as escadas de acesso, 0s sistemas contra-incéndios, 0s
transelevadores, as plataformas dos transportadores, etc. Constituem uma
estrutura integral formada por estantes sobre as quais se armazenam os paletes
e que sdo calculadas para suportar a carga do conjunto do edificio.

(L% S

Autoportantes de grande capacidade

28 Solucoes logisticas para camaras frigorificas www.mecalux.com.br



A construcao é muito simples. Sobre

uma laje de concreto com resisténcia
eisolamento adequados, fixamos e
nivelamos os pés das estantes. A estrutura
vai-se conformando gracas a modulos
pré-montados, com altura e resisténcia
variaveis. Sobre a estrutura colocam-se
asarmacoes e correias de cobertura além
dos perfis de fachada, aos quais se fixam
os painéisisolantes.

E osistema ideal paraarmazénsou
camaras comgrande altura.

T MECALUX
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Operac¢desde picking

5

As operacdes de picking a
temperatura negativa exigem

um tratamento especifico, ja que o
operario tem de trabalhar de forma
comoda e eficiente em condicoes
adversas.

30 Solucoes logisticas para camaras frigorificas

As operacdes de picking podem ser levadas
acabo por meio damanipulacdo manual
do produto, com sistemas automaticos ou
combinando ambos.

Neste item é possivel observar diferentes
solucoes de picking, todas validas, embora
cada caso exigira um tratamento especifico.
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Nas solucoes de pickingmanual é o
operario quem tem de extrair a mercadoria
armazenada, geralmente dos paletes.

No picking a nivel do solo sobre estantes
convencionais, 0 operario transporta um
palete ou carro percorrendo os corredores
dacamarae utiliza transpaleteiraou
madquinas preparadoras de pedidos. No
mercado existem preparadoras de pedidos
que permitem extrair a mercadoriainclusive
emalturassuperioresa 10 m.

www.mecalux.com.br



i g Quando as estantes sdo montadas sobre
| ) I bases méveis Movirack, hd uma opcdo para

separd-las entre sisomente o necessario e
assim poder realizar o picking.

permitam o acesso de forma comoda aos
paletes dos niveis superiores. Na fotografia
superior observa-se umasolucao com
passarelas e estantes dindmicas de paletes
alimentadas com empilhadeiras ou com
transelevadores. Asdinamicas de paletes
permitem ter uma reserva de umamesma
referéncia para evitar ficar sem stock nas
zonasde picking.

. T Afimde aproveitaraalturadacamara, é
: possivelinstalar passarelas elevadas que
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Se oarmazém forautomatico, amercadoria
pode sair através dos transportadores a
umazonarefrigerada—nao é necessario
que seja atemperatura negativa—e fazer
picking em postos especificos devidamente
acondicionados.

Operacoes de picking sobre estantes convencionais.
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Ajudas informaticas

Para agilizar as operacdes de picking
requer-se um bom sistema de gestao
de armazéns, como o Easy WMS,

ao mesmo tempo que se oferece

aos operarios elementos que 0s
ajudam amanipularamercadoria.

Os elementos de ajuda mas Uteis s&o:

- Equipamentosde
radiofrequéncia (RF). Terminais
informaticos com leitores de codigos
debarras que dirigem os operarios
sem necessidade de utilizar papel.

- Equipamentos de voicepicking.
Terminaisinforméticos com
sintetizadores de voz que emitem
instrucoes e aceitam confirmacoes
deordens.

O emprego de voice picking a
temperaturas negativas é uma
opcao muitovalidaja que deixa
completamentelivres as maos
para manipularamercadoria,
facilitando e aumentando assim o
rendimento dos operarios.

T MECALUX
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Quando a quantidade de paletes a manipular for alta,
principalmente com as referéncias de alta rotacao, é possivel
realizar o picking de forma totalmente automatica por meio
da utilizacao de robds que, guiados pelo sistema de gestédo
de armazéns, preparam os pedidos ou por encomenda ou
caixa a caixa.

Orob6 despaletizador apanha amercadoria
de um palete ou pontodeorigemea
depositaem outro palete ou ponto de
destino. Aalimentacdo dos paletes é
realizada mediante transportadores
deroletes, correntes ou lancadeiras.

34 Solucoes logisticas para camaras frigorificas

Ha trés sistemas de robos de picking:

- Antropomorfico
- Portico de dois eixos
- Pértico de trés eixos

O emprego de um ou outro depende
principalmente dos ciclos necessarios e da
combinacao dos pedidos.

Robé antropomorfico

Gira360° e contacom um bracoarticulado
que combina diferentes movimentos que

lhe permitem o acesso as caixas ou camadas
de qualquer ponto que esteja no seuraio de
acao. O esquema de funcionamento é similar
aoilustradonaseguinteimagem.

www.mecalux.com.br



Paletes origem produto
Paletes destino produto
Paletes origem a espera
Paletes pedidos incompletos
Paletes vazios

Rob6 antropomorfico

Esquema do funcionamento do sistema com picking automatico e robd despaletizador.

T MECALUX
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Picking automatico com rob6 despaletizador
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Rob6 pértico de dois eixos
0 braco manipulador érigidoe o seu
movimento é sé vertical. O carrosobre
oqualse fixaobraco desloca-se
horizontalmente sobre o pértico, tendo
acesso aqualquer ponto que estejanum
mesmo alinhamento. Pode ter acesso
avarios paletes, geralmente colocados
em4ou 5 posicdes, duas de origeme o
resto de destino.

0 esquema de funcionamento mais
habitual é o sequinte:

Paletes origem

Paletes destino

Paletes finalizados

Paletes origem a espera

Paletes destino espera (vazios)

Robo pértico de dois eixos

AR 0 0
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Rob6 pértico de trés eixos

E similar ao de dois eixos, mas também

se desloca lateralmente sobre o outro
eixo. Deste modo, pode ter acesso a dois
alinhamentos de paletes diferentes,
destinando cada uma a posicoes de
origemou destino. Isso permite-lhe maior
diversificacao dos pedidos e, por suavez,
poder preparar simultaneamente um
maior nimero de ordens.

0 esquema de funcionamento costuma
seroseguinte:

Paletes origem produto
Paletes destino produto
Paletes origem a espera
Paletes pedidos incompletos
Paletes vazios

Robé portico de trés eixos
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Combinacao
dediferentessistemas. -
Fabricade produtoscongelados

O transporte automatico de mercadoria entre diferentes
zonas de producao ou a partir destas a armazéns ou camaras
permite uma grande economia de recursos e pessoal,
eliminar riscos de acidentes, além de grande agilidade.

Apresentamos, a seguir, uma empresa de verduras
congeladas que automatizou completamente o seu
transporte interno, comunicando sete zonas de producao

e camaras. Para isso combinou transportadores de roletes e
correntes com elevadores e o transporte mediante eletrovias.
As eletrovias permitem comunicar a grande velocidade
pontos de conexao muito distantes e com um fluxo elevado.

S6 a carga e descarga dos camides realiza-se com meios
convencionais.

Entrada a partir de plataformas. Transportador de comunicagéo Transportadores de corredor
no interior da camara. de armazenamento.
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Corredor de armazenamento Transportadores de zona de pré-carga. Saida a plataformas.
com transelevador.
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Caso pratico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

W o e e

Transporte interno da
mercadoria que une todas as
zonas de producao da fabrica,
comecando pela entrada,
zona de enfardamento e
controle, zona de preparacao
de embalagens até a zona de
engarrafamento e mistura.
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Zonas de producao
1) Saida do tunel de congelamento
e calibragem
2) Transportador e elevador ao nivel
superior
3) Zona de enfardamento e controle
4) Eletrovia de comunicacao, entrada
a zona de engarrafamento e
mistura
5) Entrada e saida de cAmara
6) Zona de preparacao de
embalagens
7) Entrada e saida da zona
de embalagem
8) Transportadores da zona
de reservatorios
para embalagem e mistura
9) Saida da zona de mistura
10) Armaérios de controle
11) Camara de produtos varios

T MECALUX 21



Caso pratico Europastry, S.A.

Combinacdo r--
. . “-JJf: 3

de diferentessistemas. "ol

Solucaodeumafabricade pao

e massa congelada

Exemplo de um centro logistico altamente
automatizado para o armazenamento e
distribuicao de pao congelado.

A variedade e capacidade de pedidos obrigaram
aimplantar um sistema de picking automatico
por camadas e picking manual com o emprego
de voicepicking (picking por voz).
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Zonas da camara

Interior da camara
Zona de recirculacéo
de paletes

Zona de pré-carga
Controle de entrada

~N OO U

(0]
= = = =

Entrada/saida a plataformas
Zona de elevadores

Picking manual (voice picking)
Picking automatico

por camadas

R VAVAVAVAVAVAY)
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Caso pratico Europastry, S.A.

4.4
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Todas as operacbes saorealizadas
atemperatura negativa e de forma
totalmente automatica. O Easy WMS,
software de gestao de armazéns com
grande funcionalidade, dirigetodaa
operacao deste centro logistico.
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Os empilhadores que manipulama
mercadoria entre os transportadores
e as plataformas recolhem ao mesmo
tempo trés paletes.

Os dois elevadoresinstalados elevam
simultaneamente dois paletes,
comunicando as trés plantas do edificio
principal.

O robd de picking automético é capaz
demanipular camadas completas e ter
acesso a dez posicdes de picking, cinco
deorigeme cinco dodestino.

O picking de menor consumo é
realizado manualmente por meio
doemprego de dispositivos de voice
picking.

O posto de controle permite verificar
automaticamente as 160 paletes de
entrada porhora que ainstalacdo pode
chegarater pontualmente. Numafase
posterior, esta capacidade pode ser
ampliada por meio da entrada porum
nivel superior.

1
2
3
4

Interior camara

Eclusa

Zona de recirculacao de paletes
Zona de pré-carga

= = = —
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Osoito transelevadores da camara de

armazenamento (depdsito) sdo capazes

de manipular dois paletes ao mesmo tempo,
permitindo um fluxo muito elevado de
paletes.

Os dispositivos de abertura das portas
controle das Eclusas sao dirigidos pelo
propriosistema de controle do armazém.

As pré-cargas permitem ter os paletes
completos e preparados ou parte deles de até
cinco rotas diferentes para poder expedi-los
rapidamente e diminuir o tempo de carga dos
caminhdes.

O sistema de construcao desta camara é autoportante,
ou seja, as estantes que conformam a camara suportam

o proprio edificio.

-
-
-
-
-
-
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Caso pratico Friolvega

Combinacao <
dediferentessistemas. )
Centrologisticodefrio

Esta instalacdo, possivelmente um dos centros logisticos de
frio mais importantes da Europa, combina diferentes sistemas
de armazenamento e preparacao de pedidos:

Deposito automatico operado por transelevadores;
Bases moveis;

Buffer de preparacao de pedidos;

Preparacao de pedidos mediante rob6 automatico;
Preparacao de pedidos convencional;

Emprego massivo de transporte automatico;

A combinacao de todos eles torna-o um armazém altamente
flexivel.

No depésito automatico armazenam-se os Nas estantes sobre bases méveis As estantes compactas permitem armazenar
produtos com mais rotatividade. armazenam-se os pedidos de média produtos de uma referencia e que ficarao
rotatividade ou com paletes de medidas armazenados por um longo periodo de tempo.

variaveis.

Camara automatica

Camara de bases moveis

Armazém compacto

Buffer de producéo

Robé picking automatico

Transportadores do interior

de camaras

7) Entrada e saida automatica
das plataformas

8) Compactadora e elevadores

9) Comunicacao entre camaras

—_
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O buffer automatico permite ter pedidos
preparados a espera de serem enviados a
expedicdes. Um transelevador manipula
0s paletes armazenados temporariamente
nesta zona.
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0O robo de picking automatico permite Na zona de recepcao e expedicoes, As manobras de entrada e saida da mercadoria

preparar pedidos dos produtos de alta a mercadoria é manipulada automaticamente. nas cadmaras através das Eclusas sao dirigidas

rotatividade por encomendas. pelos sistemas de gestao e controle da Mecalux

Os paletes sao alimentados por meio dos (Easy WMS e Galileo).
transelevadores e dos transportadores da
camara automatica.

Os transportadores de roletes ou correntes,
0 posto de controle automético,

a compactadora, os elevadores e os
elementos de seguranca e controle
garantem um transporte automatico,
seguro e de alta capacidade.




Caso pratico Friolvega
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Interior da cdmara automatica
Azonade armazenamento é formada por
cinco corredores de fundo simples e duplo
comdois niveis de entradas e saidas de paletes.

A grande capacidade de ciclos que 0s cinco
transelevadores oferecem da resposta aos
fluxos continuos e pontuais deste centro,
Deste modo, fornecem mercadoria as
diferentes zonas de picking localizadas na
cabeceirada mesma camara.

- Pickingautomatico
- Picking manual ao nivel do solo
- Picking manual nivel superior

Azonade picking automatico, alémdorob6
portico de dois eixos, também conta com
lancadeiras e transportadores automaticos
para permitir o fluxo necessario.

Asmesas elevadoras descem os paletes
atéaoniveldosolo, para que possam ser
manipuladas comtranspaleteiras fora da
zona de funcionamento automatico.

T MECALUX
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Combinacao dediferentessistemas.
Solucao paraumafabricade produtoscongelados

Os diferentes sistemas de transportadores existentes podem ser
combinados perfeitamente com os sistemas de armazenamento
convencionais. Inclusive ajudam nos processos de entrada,
expedicdo e manipulacdo das unidades de carga.

Vejamos um exemplo de armazém convencional com diversos
sistemas de transportadores. Neste caso trata-se de uma cdmara
de frio composta por bases moveis e estantes dinamicas por
gravidade.
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Controle de entrada
Transportadores de entrada
Transportador de safda com acimulo
Lancadeira

Pré-cargas

Transportadores de saida

Picking sobre bases moveis

Bases moveis

Estantes dinamicas por gravidade

T MECALUX
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Sistema padrdo de armazenamento
automatico para caixas ou bandejas que
integra em um Unico produto as estantes,
equipamentos e o software de gestao do

armazém.

A sua extraordinaria capacidade de
adaptacao permite que se integre em
qualquer processo produtivo ou de
armazenamento.

Camaraautomatica para caixas

O armazém automatico para
caixas miniload é constituido por
corredores pelos quais circulam
transelevadores e estantes
situadas em ambos oslados para
armazenar caixas ou bandejas.
Em uma das extremidades ou
lateral da estante localiza-se a
zona de picking e manipulacao,
formada por transportadores
onde o transelevador deposita
acargaextraida daestante. Os
transportadores aproximam a caixa
aooperdrio e, umavez finalizado
oseutrabalho, devolvem-naao
transelevador para que a coloque
nas estantes.

52 Solugdes logisticas para camaras frigorificas

Principais caracteristicas:

Utilizacdo 6tima do espaco devido asua
altadensidade de armazenamento.

Excelente acessibilidade das cargas.

Inventdrio permanente gracasao seu
sistema informético de Ultima geracao.

Aumento da produtividade emrelacdoa
uma gestao convencional.

Seguranca total durante os processos de
manipulacao das cargas, ja que nao requer
apresencade operarios dentro dazonade
armazenamento.

Protecao da carga e eliminacao drasticade
perda desconhecida.

Fiabilidade e simplicidade de utilizacao.
Custo de manutencao reduzida.

Especialmente eficaz paraempresas
com processos de preparacao de
pedidos intensivos.

E um sistema 6timo paraarmazenar
produtos de médio ou pequeno
tamanho a temperatura controlada
como produtos alimenticios,
farmacéuticos, etc.

Reducédo do tempo de preparacdoe de
expedicao dos pedidos.

Retorno rapido do investimento.

www.mecalux.com.br
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Camara frigorifica

Estantes

Transelevadores
Transportadores de entrada
e saida

Postos de picking

Elevador

Zona de picking

Zona de consolidacao

de pedidos
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Osistema convencional de estantes para paletizacao da
Mecalux representa a melhor resposta para os armazéns
nos quais é necessario armazenar produtos paletizados
com grande variedade de referéncias e com acesso direto
acada palete, permitindorealizar picking diretamente
nas proprias estantes. Para otimizar o espaco é habitual
colocar empilhadeiras ou maquinas de corredor estreito

Paletizacdo compacta
Este sistema de armazenamento

é muito utilizado em camaras
frigorificas, tanto de refrigeracao
como de congelamento, onde é
necessario aproveitar ao maximo o
espaco destinado ao armazenamento
de produtos atemperatura
controlada.

E uma solucdo étima para camaras
de tamanho médio ou pequeno, de
pouca ou média altura e operado por
empilhadeiras convencionais.

54 Solugdes logisticas para cdamaras frigorificas

Sistemas tradicionais

Paletizacao convencional
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Dinamica por gravidade
Estrutura compacta queincluiruas
deroletes, colocadas com umaleve
inclinacao pela qual se deslizam os
paletes.

Indicado para camaras frigorificas
com muitos paletes por referéncia
onde o acimulo e a perfeitarotacao
saoimportantes.

Comestesistema, o primeiro palete
armazenado é o primeiro a sair.

Push-Back

Sistema de acimulo que permite armazenar até
quatro paletes em profundidade por canal. Além
disso, aproveitaao maximo a altura e amplia muito
acapacidade, ao mesmo tempo que permite o
armazenamento de produtos de meiarotagao,
com dois ou mais paletes por referéncia. Com este
sistema cada nivel pode corresponderaumaso
referéncia.

T MECALUX
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Sistema de Gerenciamento de Armazém (WMS)

O cérebro dainstalacao

O Easy WMS é um software potente, robusto, versatil e flexivel
capaz de gerir com a mesma eficiéncia um armazém operado
de forma manual (através de papel ou radiofrequéncia) que um
armazém misto ou uma grande instalacdo automatica.

A sua finalidade é otimizar a gestao fisica e documental do fluxo
de mercadorias, desde a sua entrada no armazém até a sua saida
final, garantindo a sua rastreabilidade.

Beneficios

> Controle de estoque em tempo real

> Reducao de custos logisticos

> Aumento da capacidade de armazenagem

> Reducao nas tarefas de manuseio

> Eliminacao de erros

> Picking de alta precisao e velocidade

> Adaptacao as novas necessidades de e-commerce
> Gerenciamento de operacées omnichannel

> Rapido retorno de inversao

A Mecalux colabora com fornecedores lideres que certificam a qualidade, garantia e nivel técnico do Easy WMS

SAP Certified EZ=S5...  Microsoft Partner EEDRA
Integration wath SAP Applications e Application Deslopmen S
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Soluc¢oes integradas para sua cadeia de suprimentos
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WMS para e-commerce
Umalogistica omnichannel eficiente.

Otimiza as operacdes logisticas das lojas online,
independentemente do seu tamanho, nimero de
pedidos diarios ou capacidade de armazenamento.

WMS para ambiente produtivo
Facilita a rastreabilidade nos processos de
fabricacdo.Garante o abastecimento continuo de
matérias-primas para as linhas de produgéo.

Software para gestao

da expedicao logistica

Automatiza os processos de embalar, etiquetar
e enviar produtos. Coordena a comunicagao direta
entre o armazém e as diversas agéncias de transporte.

Supply Chain Businesss
Intelligence

Analisa os milhares de dados que sdo gerados
diariamente num armazém, permitindo que o
responsavel tome decisdes estratégicas baseadas no
rendimento real das operacdes.

Store Fulfillment

Sincroniza o estoque e os fluxos de trabalho para
garantir um excelente gerenciamento do estoque
entre o armazém central e a rede de lojas fisicas.

Marketplaces & Ecommerce

Platforms Integration

Sincronize o seu estoque no armazém com

o catalogo online. O Easy WMS se conecta
automaticamente as principais plataformas digitais
de venda e marketplaces como a Amazon, Ebay ou
Prestashop.

WMS para operadores logisticos
Gerencia o faturamento entre um 3PL e os seus
clientes. Uma plataforma de acesso exclusivo fornece
informacodes sobre o estado do estoque e como
realizar ordens ou solicitar envios personalizados.

Sistema de Gestao de Patio (YMS)
Supervisiona o movimento dos veiculos no patio
do armazém ou centro de distribuicdo. Otimiza as
operacoes nas docas de carga para melhorar o fluxo
dos veiculos e evitar pontos de estrangulamento nas
entradas e saidas da mercadoria.

Labor Management System (LMS)

Maximiza a produtividade das operagoes. Mede

de forma objetiva o rendimento dos funcionarios,
identificando oportunidades
de melhoria para a empresa.

Easy WMS na nuvem

Software de Slotting para armazéns
Automatiza o gerenciamento das localiza¢oes
do seu armazém. Determina a localizacao adequada
para cada referéncia (ou SKU) em fungéo de um
conjunto de regras e critérios predeterminados pelo
responsavel de logistica.

» Menor investimento inicial uma vez que ndo é necessario ter servidores

proprios.

» Implementacao mais rapida e simples.

» Manutencao facil fe rentavel. Seguranca total com o Microsoft Azure.
» Versao do software sempre atualizada.

» Sempre disponivel para garantir a continuidade do seu negdcio.

T MECALUX
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Algumasreferéncias

ALIMENTOS Y DERIVADOS DE NAVARRA
ARDO BADAJOZ

ARDOVRIES ESPANA

AREA GUISSONA

ATP

BABYNOV

BAJAMAR

BAJOFRIO

BARAN AMBALA)

BELLA

BIOMAT

BONDUELLE

BONNYSA

CALADERO (PESCADO)

CARNES FELIX

CARNICAS BATALLE

CARNICAS MONTRONILL
CARNICAS SOLA

CEREZO CALVO

COMAGRA

CONGELADOS DE NAVARRA
CONGELADOS FAJARDO
CONGELADOS HERMANOS ESTEBAN
CONGELADOS SEMPERE Y FUENTES
CORPORACION ALIMENTARIA GUISSONA
CUBITOS VILORIA

CULTIVAR

CUSTOM DRINKS

DELAFRIO BERLYS NOBLEJAS
DELICIAS CORUNA

DIMALTRANS

DONZENAC ENTREPOT
EUROCENTRO DE CARNES
EUROPASTRY RUBI

EUROPASTRY VALLMOLL

FORMATGES CANOVA
FRECARN

FRICATAMAR
FRIGORIFICOS MORALES
FRIGORIFICS GELADA
FRIMAR

FRIO CEREZO

FRIOLVEGA (Transportes Molinero)
FRUVECO

GOROPESCA

HERMANOS ESTEBAN
HERME ORTIZ

HIJOS EVARISTO MARTIN
JOSE BARINGO - PINCHOS JOVI
LABORATORIOS GRIFOLS
LYS ALIMENTACION NAVARRA
MAR DE ALTURA
MARISCOS MENDEZ
MARTINET

MARTINEZ DE QUEL
ONDARA

RISERFRI

ROGUSA

ROUCAYROL

SAAR

SALCAT 2000

SANTOS MORENO

SLCA FLORANGE

TELLO (CARNICAS)
TORNELL SAC
ULTRACONGELADOS VIRTO
VANDERMOORTELE

VARA DEL REY
VENTAPESCA

ZAKLADY DROBIARSIKIE

SBONNYSA
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T MECALUX

e-mail : info@mecalux.com.br - mecalux.com.br

£ 0800770-6870

BRASIL - FABRICA
Tel. (19) 3809-6800
Av. Francisco Riberas Pampliega, N° 35— Galpao B
Jardim Nova Europa,
Hortolandia - SP
CEP: 13184-891

Mecalux esta presente em mais de 70 paises em todo o mundo

Escritérios: Alemanha - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chéquia - Chile - Colémbia - Espanha - EUA
Eslovaquia - Franca - Holanda - Itdlia - México - Peru - Polénia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguai






