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Armazénsautomaticos para caixas

Os processosrelacionados a armazenagem tornaram-se um
elemento estratégico na gestdo dacadeia de fornecimentoe,
portanto, de criagao de valor na atividade empresarial.

Além disso, aincorporacao de sistemas automaticos nos
processos de manutencdo tem um efeito direto sobre a
produtividade das organizacdes, gragas a reducao de custos e
aoaumento dodesempenho dacadeialogistica.

Este aumento de produtividade é ainda mais notavel ao
instalar um transelevador automatico (miniload) em um
armazém para caixas. Com ele se aproveitaao maximo a altura
ealargurado espaco, aproximando o operador do produto
armazenado, conseguindo um sistema de preparacao de
pedidos eficiente.

O Grupo Mecalux possui mais de 50 anos de experiéncia na
instalacdo de sistemas e equipamentos de armazenagem
paratodos ossetores de atividade, com base na utilizacdo de
tecnologias mais avangadas daindustria.
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Sistema de armazenagem
automatico para caixas que
integram em um so produto

as estantes, os transelevadores
e osoftware de gestao de
armazéem.

Caracteristicas
dosarmazéns
automaticos
para caixas

Otimos paraarmazenar e fazer
picking segundo o conceitode
“produto aohomem”.

Estesarmazéns estdo formados

por um ou mais corredores com azonade picking e manipulagao, Todo osistema é gerenciado porum
prateleiras de ambos os lados para constituida por transportadores software de gestdo queregistraa
armazenar caixas ou bandejas, por onde os mesmos depositam a localizacao de todos os materiais do
cada corredor circulaumtranslevador cargaextraidadas prateleiras. Os armazém e mantém um inventario
responsavel por movimentar e transelevadores transportam cada em tempo real. Sua extraordinaria
depositar a caixaem sualocalizagéo. caixaaooperadore, umavez que capacidade de adaptacao permite
Em uma das extremidades ouem uma seutrabalho éfinalizado, a caixaé integra-lo em qualquer processo
lateral das prateleiras encontra-se devolvida aos transelevadores para produtivo ou de armazenagem.

que seja colocada nas prateleiras.

4 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.com.br



Vantagens:

- Automatizar asoperacoes de
entrada e saida de produtos.

- Economize espago de
armazenagem.

- Elimine os carrinhos
manuseados manualmente e evite
acidentes causados por errosde
manipulacao.

-Eliminar os errosde correntesda
gestdo manual doarmazém.

- Controlar e atualizaragestaodo
inventario.
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- Operacao 365 dias porano.

-Multiplicar acapacidadede
servicosaocliente.

-Rentabilizar oinvestimento
rapidamente.
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Componentes
basicos dos
armazéns
automaticos
para caixas
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Estao constituidos principalmente
pelosseguintes elementos:

- Transelevador
- Prateleiras

- Zonade pickinge manipulacdo

- Sistemade gestao

- Unidadedecarga

- Sistemas de controle e seguranca
- Equipamentos opcionais

Transelevador

Robd encarregado derealizar as
operacoes de localizacdo e extracdo
das caixas nas estantes, assim como
detransporta-las e deposita-las

no transportador da cabeceirado
armazém.

Possui dois movimentos: longitudinal,
aolongodo corredor guiado sobre
umtrilho, e vertical, qgue permite
posicionar o nivel selecionado.

Os movimentos laterais para extrair

e depositar as caixas se realizam
mediante o sistema de extragao
localizado no berco de elevacéo.

6 Armazéns automaticos para caixas
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Componentesdo transelevador
Este robd, capaz de manipular

e armazenar mercadoria, esta
composto por distintos elementos
que formam umaunidade integral. Se
move sobre trilhos colocados no solo
e estaguiado em sua parte superior
porum perfil gue une as estantes.

A correta posicao do transelevador
esta controlada portelémetrosa
laser. Por sua parte, a comunicacao
serealiza com equipamentos sem
cabo através deinfra-vermelhos (foto
células de comunicacdo) e paraa
tomada de corrente utiliza linhas fixas
abertas e patins deslizantes.

www.mecalux.com.br



Guiasuperior
Coluna
Guiainferior
Armario elétricoembarcado
Berco e sistema de extracdo
Equipamento de translagcao
Equipamento de elevacao
Telémetrolaser

Equipamento de comunicacao
sem cabo

10.Linha de energia

11. Pista inferior

12. Guiasuperior
13.Ponto final do corredor
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Guiasuperior(1e12).

Pistainferior (11), Linha de energia (10) e Ponto
finaldo corredor(13).

Guiainferior (3), equipamentode elevacdo(7)
etelémetrolaser(8).
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Componentes basicos
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Estantes

Concebidas para aarmazenagem

de caixasem altura, se adaptam
perfeitamente ao movimento do
transelevador. Seu desenho permite
um maior aproveitamento do espaco
eumaumento da capacidade de
armazenagem.

8 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.com.br
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Zonade picking e manipulacao

Estasituada na parte frontal ou lateral
das estantes. Nela se realizam os
movimentos mecanicos para que as
caixas cheguem proximo ao operario,
ouao transelevador para pega-las e
coloca-lasdevoltanaloja.

Ele consiste de umasériede
transportadores que facilitama
comunicacao entre os postos de
trabalho e os transelevadores,
agilizando as entradas e saidas do
armazém.

Existem dois sistemas de
transportadores de caixas:

- Roletes

- Esteirasou correias

Sistemadegestao

Controlaedirige todas as acoes de
armazenagem, otimizando o tempo
e0espagonoarmazém.

Asua facilimplementacaoe
integracdo o torna uma ferramenta
de gestao de armazém em perfeita
harmonia com o ERPdo cliente.

O software simplificao
gerenciamento de todos os
processos de logistica e permite o
facil acesso atodas asinformacbes
emtemporeal.

Ele também mantém um inventario
permanente e atualizado.

T MECALUX



Componentes basicos

Caixade plastico

Unidadedecarga

Podem-se fazerinstalacdes
automaticas para o armazenamento
de caixas de plastico, metalicasou de
papeldo. Entre as primeiras, as mais
comuns sdo as eurocaixas de
400x600mmoude600x800 mm,
em alturas normalizadas.

Aunidade de carga ideal nos
armazéns automaticos para caixas
é escolhidaem funcaodo produtoa
armazenar.

Sistemasde controlee
seguranca

Um software de controle

potente e experiente, juntocom
diferentes dispositivos mecanicos
e eletrénicos, sao responsaveis
por executar os movimentos com
precisdo e seguranca.

Caixade papelédo

10 Armazéns automaticos para caixas

Nas partes abertas sdo colocadas
cercas de metal para evitar o contato
do operador com as partes moveis
gue podem representar algum risco.
Asportas de acesso estdo conectadas
aosistema de controle, de modo que,
guando estas se abrem o movimento
dasmaquinas param.

www.mecalux.com.br



Equipamentos opcionais

Alémdisso, vocé pode incorporar diferentes
equipamentos de apoio, tais como:

Leitores de cédigo

Impressora de relatoérios e etiquetas
Balancas

Dispositivos pick to light e put to light, etc.

T MECALUX




12 Armazéns automaticos para caixas

Elementos opcionais

em um armazém automatico

para caixas

Osarmazéns automaticos para
caixas suportam diferentes opcoes
de acordo comas necessidades

de cadainstalacao. Asescolhas
feitas responderao as necessidades
especificas a cobrir.

1. Unidadesde carga

2. Sistemas de extracdo

3. Modelos de transelevadores

4. Simplesouduplaprofundidade

5. Um oumais corredores

6. Umtranselevador por corredor

7. Umtranselevador paravarios
corredores

8. Variostranselevadores por
corredor

9. Postosde picking e reposicao

10. Funcionamento como buffer

11. Temperaturas de trabalho

12. Combinacao com outros sistemas
dearmazenagem

13. Equipamentos de ajuda para
picking

14.Sorter automatico de classificacao

Isto aplica-se para:
- Alturasdeaté20m

- Cargasdeaté 100 kg por caixa
- Comprimentosvariaveis

www.mecalux.com.br
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Elementos opcionais
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Unidadesde carga

Osarmazéns automaticos

para caixas sao construidos
paradiferentes unidades de
carga, sendo as mais comuns as
seguintes:

Eurocaixade400x 600 mm Eurocaixa600x 800 mm

- O modelo mais comum por suas - Armazena produtos de tamanho
medidas e construcao. médio.

- Diferentes alturas disponiveis - Capacidade de até 100kg.
guese adaptamamercadoriae a - Varias alturas disponiveis.

guantidade armazenada.

- Asbases das caixas podem ser
simples ou reforcadas, dependendo
do pesoe utilizacao.

- Tampa opcional para proteger o
produto.

- Possibilidade de adicdo de
subdivisdes paraarmazenar
multiplas referéncias sem se
misturar.

Caixade plastico
comdivisérias

14 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.com.br



Caixasde papelao

As caixas de papeldo de tamanho
médio podem ser armazenadas
diretamente sem apoio adicional
(caixas de plastico ou bandejas),
guando ndovao retornar mais ao
armazém.

Embora as caixas mais utilizadas tém
medidas semelhantes as caixas de
plastico, suavariabilidade, rigidez

e possivel deformacao requerem
tratamento especifico.

Bandejas de plastico

oude metal

Permitem armazenar caixas ou
objetos de medidas variadas.

Se constroem especificamente
parao produto e para aoperagao
de cadacliente. Podemserde
plastico ou metal.

T MECALUX 15



Sistemade extracdo com paspararetirarduascaixasemsimultaneo.

Sistemas de extracao

No berco dos sistemas de mini-
load pode serinstalados diferentes
sistemas de extracdo. O sistemaa
escolher depende do produto, do
numero de unidadesa manipulare
dos movimentos necessarios para
executar.

O berco pode acomodar um ou dois
sistemas de extracao.

Aseguir, sdo indicados os mais
comuns:

16 Armazéns automaticos para caixas

Elementos opcionais

Sistemade extracaocom
laminas (EP)

Este é osistema maissimplese
comum. Alaminaentrana parte
inferior e remove a caixa.

Existem dois tipos de modelos para
simples e dupla profundidade.
Também existe um modelo para
extrair duas caixas por vez.

Detalhesdosistemade extracdode laminas
combinadoscom correias (CE).

www.mecalux.com.br



Sistemade extracaode pas
combinadas com correias (CE)
Neste caso, aslaminas sdo
acionadas pelas correias que
empurramearrastamacarga.

E um sistema rapido e dinamico,
gue pode mover umaou duas
caixas porvez, tornando possivel
trabalharem ambos osladosda
estante.

[ hig R Iy
T MECALUX
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Sistema de extracdo comgarras
laterais (EG)

Trata-se de umsistemade laminas
verticais com hastes articuladas que
seguram as caixas, inclusive duas
porvez. Quando as hastes ficam

em posicao horizontal extraem ou
empurram as caixas.

Também facilitam o movimento das
caixas paramudar de lado na estante
oude profundidade.

Bercocomdoisextratores
quetransportamquatro
caixasdeumavez.

T MECALUX




Elementos opcionais
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Modelos de transelevadores

Cada necessidade de armazenagem
exige um modelo distinto de
transelevador.

Existem trés gamas basicas. Cadauma
delas podem dispor de velocidades e
equipamentos diferentesem funcao

dos beneficios requisitados. Gamaligeira ML50

Caracteriza-se porumacolunade
aluminio capaz de manipularuma
caixadeaté 50kgaumaalturade
9m. Basicamente, esta gama esta
concebida para conseguirumaalta
produtividade.

18 Armazéns automaticos para caixas
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Gamaintermediaria ML100
Pode chegaratéos 12mdealturae
transportar até duas caixas de 50 kg
porvez.

www.mecalux.com.br
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Gamaalta MLB

Transelevador bicoluna capaz
desuperaros20mdealturae
transportar até quatro caixas de
50kg com dois equipamentos de
dupla extracao.
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Simples ouduplaprofundidade

Estetipo de armazém pode ser
construido paraarmazenar uma caixa
em cadalado do corredor (simples
profundidade) ou duas caixas de cada
lado (dupla profundidade).

Simples profundidade
- Uma Unicacaixa por localizacdo
nasestantes.

- Velocidade maximade entradas
eextra¢desde caixas.

- Indicado paraarmazéns, onde
sejapriorizadoaagilidadedo
sistemasobre a capacidade total
dearmazenagem.

- Todasascaixaspermitemo
acessodireto, porisso éaplicado
principalmente quando os
produtossaoarmazenados
todosdamesma categoriae
consumo, ouquandondoha
mais do que uma caixa por
referéncia.

www.mecalux.com.br



Dupla profundidade
- Doisniveisde profundidade
em cadalocal das estantes.

- Maxima capacidade de
armazenagem de caixas.

- Paraempresas que querem
um étimo equilibrioentre a
capacidade dearmazenageme
velocidade de manipulacéo.

As caixas dianteiras sdo de acesso
direto, enquanto as traseiras
requerem que se movaa primeira
parater acesso as mesmas.
Embora, em principio, parecauma
desvantagem, ndo ¢, emarmazéns
com misturade produtos A,Be C
("A" produtos de grande consumo,
“B" de consumomédioe “C" de
baixo consumo) dado que:

- Nacaixa detraz coloca-se a caixa
dereservacom produtosA.

- OprodutoC podeserinseridona
segunda posicao.

- Como normalmente sabe-se com

antecedéncia o que vai preparar,
em tempos de inatividade pode
serrealizado uma deslocalizacao
colocandoem primeiralinha

as caixas quevaosair primeiro.
Alémdisso, permite trabalhos
de adequacaoforadohorariode
trabalho.

A capacidade por corredor
duplica.

T MECALUX

Armazém com profundidade dupla.
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Um ou mais corredores

Osarmazéns automaticos para
caixas, que possuem uma altura
e comprimento varidvel, podem
estar formados por um ou mais
corredores, dependendo da
capacidade de armazenagem
necessaria, das dimensoes
doarmazémedonumerode
movimentos necessarios.
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Um transelevador
por corredor

O maiscomum éinstalarum
transelevador por corredor. O
modelo e o nimero de extratores
dependerdodaunidadedecargae
das necessidades do cliente.

22 Armazéns automaticos para caixas
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7

Um transelevador paravarios
corredores

Em armazéns com pouco movimento,
é suficiente colocar umtranselevador
paravarios corredores. Para poder
trocar de corredor de trabalho é
instalado uma ponte de transbordo,
gue ficalocalizada na parte posterior
doarmazém.

Para mover as caixas até os diferentes
postos de picking, pode ser suficiente
instalar um carro transportador na
parte da frente em um circuito de
transportadores.

Detalhede carrotransportador(1).

Armazém automatico

paracaixascom nove
corredoresservidospor
umsoétranselevador.

1. Carrotransportador
2. Ponte de transbordo

Detalhede umapontedetransbordo (2).

T MECALUX 2




Elementos opcionais

3

Varios transelevadores por

corredor 1. Estantes de armazenagem

E possivel instalar dois 2. Miniload nivelinferior

transelevadores que circulem pelo 3. Miniload nivel superior

mesmo trilho e no mesmo corredor, 4.Estruturaintermediaria

ainda com certas restricoes. 5.Transportadores de entrada de nivel inferior
6.Transportadores de entrada nivel superior

Outrasolugao é a colocagao de dois 7. Transportadores de safda nivel inferior

ou mais transelevadoresemaltura, 8.Transportadores de saida nivel superior

tale como se distingue nasimagens. 9. Coletor geral
Paraele, as estantesincorporam
estruturas auxiliares de modo

gue os corredores elevados, com
trilhos de apoio e guiado por onde
circulam os transelevadores.
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|
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O numero e as medidas dos
transelevadores estdo condicionados
pelaalturadoarmazéme pela
guantidade de movimentos que o
sistema necessita.

Instalar mais de um transelevador

em altura multiplicaondmero de Amercadoria procedente das areas
movimentos. Isto juntocom a de producdoourecepcao édirigida
escolhaadequada do modelode ao nivel correspondente mediante
maquina gue comporte umaumento bifurcadores que a enviam a canais
da capacidade de localizaces, além separados com trechos inclinados.
de um aumento de fluxos. Por tanto,

resulta uma solucdo muito apropriada Naimagem se visualizam canais
parainstalacoes consideradas de alto deentrada e saidaseparados que
rendimento ou quando o armazémé evitam misturar os produtos e
utilizado para sequenciar. conseguem fluxos muito altos.

24 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.com.br



Exemplodeumarmazém
automatico paracaixacomoito
transelevadores, quatroparaservir
oscorredoresdo nivel superiore
maisquatro paraoscorredoresde
nivelinferior.
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Vistalateral doarmazém comdoistranselevadoresemaltura.
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Elementos opcionais

Postos de picking e reposicao

Cadasolucdo de armazenagem tem
uma solucao especifica de terminal
e, por consequéncia, umasolucao de
posto de picking determinado.

Comum sé corredor ha duas opcoes
determinal: o frontal e o lateral.

Cabeceirafrontal

Eum circuitoem formade “U"
situado na continuacao das estantes.
O operador executa varias funcoes
nafrente, onde sao colocados os
varios dispositivos de ajuda (tela,
leitor de codigo de barras, botdes de
confirmacéo, parada de emergéncia,
controle de tensao, etc.).

Asubstituicao é realizadanomesmo
posto de picking.

Detalhede umacabeceirafrontal.

26 Armazéns automaticos para caixas www.mecalux.com.br
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Cabeceiralateral
Neste caso, o circuito tem
tambémum “U"”, masé
colocado lateralmente paraas
estantes.

Estasolucdo éideal quando
VOCé precisa aproveitar mais
o comprimento disponivel
ou quando trabalham dois
transelevadores no mesmo
corredor.

Detalhede umacabeceiralateral.
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Eminstalacoes com dois ou mais
corredores, aquantidade de postos
de picking e suaformadepende do
numero de operacoes de picking a
realizar e da operacao utilizada para
apreparacao de pedidos. O mesmo
ocorre com as tarefas de reposicao,
gue podem ser realizadas no
mesmo ponto ou em um ponto
diferente.

Exemplos de postos de picking:

Dois corredores e dois postos de
pickingindependentes

Setrata de unir doisarmazéns de um
corredor. Cada postosérecebe as
caixas armazenadas em um corredor
e é possivel trabalhar apenas com um
operador.

Areposicao é feitano mesmo posto
depicking.

28 Armazéns automaticos para caixas

Elementos opcionais

Dos corredores com um postode
picking

Um transportador transversal
unidirecional comunica os diferentes
transportadoresde entradae
saidacom o posto de picking. A
reposicao pode ser feitano mesmo
posto de picking ou através de um
transportador adicional conectadoa
um centro de producdo ou a um posto
dereposicao.

www.mecalux.com.br



Dois corredores e dois postos de
picking

Seinstalam dois transportadores
transversais para permitira
circulacdo de caixasdeentradae
saida, tanto dos corredores como
dos postos de picking.

Estasolucdosoé évalidase os dois
transelevadores sdo capazes de
fornecer o nimero de caixas que
cadaoperariovai precisar.

Igual asolucao anterior, areposicao
pode ser feitano mesmo posto

de pickingou atravésde um
transportador adicional.

Varios corredores e varios postos
de picking

Quando existe mais de dois
corredores e mais de uma posto de
picking, é necessariono minimo
duaslinhas de transportadores
transversais para comunicar os
transportadores de entrada e saida
doarmazém com os postos de
picking.

Também é necessdrioimplantar
um posto especifico para
reposicao. Este posto pode ser
integrado na mesmazonaouem
outra parte do edificio comunicada
comoarmazém mediante
transportadoresderoletes.

T MECALUX 2



Picking sobre dinamico lateral
Quando o acesso aum nlmero
importante de referéncia é repetitivo,
umasolucao 6tima é ainstalacao

de dinamicos nos niveisinferiores,
colocados lateralmente e com
capacidade para duas ou mais caixas
em profundidade.

Na parte alta do armazém encontra-
seareservae éotranselevadoro
responsavel por repor os canais a
medida que as caixas vao ficando
vazias.

Quandosetrabalhadestaforma, é
possivel colocar dispositivos pick to
lighte transportadores que facilitem o
trabalho do operador com o objetivo
de aumentar seu rendimento.

No exemplo daimagem abaixo, a
mesma representa uma solucdo com
dois corredores, um de simplese
outrode dupla profundidade. Emuma
das laterais de dupla profundidade

foi colocado canais de pickinge um
transportador, enquantoafrente é
colocado uma cabeceira com duas
estacoes de picking para preparar as
referéncias de menor consumo.

Asubstituicao é realizadaemum
pontoindependente.

Armazémautomatico para
caixasdedoiscorredoresque
incorporadindmicosemuma
lateral.
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Picking massivo frontal

O numero de postos de picking,
transelevadores, aslinhas para
preparar e a quantidade de pedidos
gue cada operador prepara determina
o modo de funcionamento.

Caixas podem chegarem lotes

nos postos de picking, isto requer
um pulméao de acimuloem cada
posto. Pode ser necessario que
essamercadoria chegue com certa
sequenciacao para evitar tempos
mortos na atividade do operador.
Cadainstalacaorequer um projeto
especifico, concebido a medida.

No exemplo apresentado nesta
ilustracdo, encontramos um

armazém com nove miniloads de
duplaprofundidade, sete postos

de picking, um posto de reposicao
desde azonade paletes e trés circuitos
detransporte. Comele, é possivel
mesclar caixas cujo destino sdo os
postos de picking, ocarmazémou
caixas com pedidos ja preparados.

Um coletor geral conecta este
armazém com outras dreas de
trabalho.

Detalhedo postode picking.
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Armazém com nove miniloads
deduplaprofundidade, sete
postosde picking, um posto
dereposicdodesdeazona
depaletesetréscircuitosde
transporte.

1. Armazém de caixas
2. Transelevador
3. Posto de caixas cheias (provisionamento)
4. Elevador
5. Posto de picking
5.1. Transportador de saida a picking com acumulador
5.2 Transportador ergonémico
5.3 Transportador de retorno
5.4 Caixas para pedidos
5.5 Transportador de pedido preparados
5.6 Caixas conformadas para pedidos

6. Nivel de transportadores para expedicoes.
NEEAED
NREREGr ==
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Postos de pickingem zonas anexas
Podem situar-se em zonas anexas,
habilitando como armazém o espaco
gue ocupariam se fossem colocados
frontalmente.

Estetipo de solugaofacilita as
ampliacdes futuras, principalmente
dos postos de picking. Também
permite duplicar o tamanho do
armazém, deixando no centro azona
comum de transportadores e de
ambos lados cada secao do armazém.

Postosde pickinginstalados
nalateraldoarmazém
automatico para caixas.

34 Armazéns automaticos para caixas
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Os postos de picking também Na ilustracao abaixo pode-se
podem seinstalarem espacos observar um armazém com quatro
elevados. Com esta solucao, postos de pickinginstalados em
seguem mantendo asvantagens um piso elevado, a parteinferior é
de colocar os postos de picking habilitada com zona de classificacao
em zonas anexas e, alémdisso, e expedicdo. Um elevador comunica
otimizar a altura do armazém. os transportadores de ambos pisos.

1. Armazém automatico de caixas
2. Transelevador

3. Postos de picking

4. Elevador

5.Zonade classificacdo

Armazém automatico com postosde picking situadosemuma plantaelevada.



Armazém automatico para caixas
paraabastecerumsorter

O exemplo mostrado nestailustracao,
é um armazém de caixas operado por
doze transelevadores duplos, que
permite armazenar diretamente as
caixas de papeldo comamercadoria,
estaaplicacdo é frequente no setor
téxteis e de complementos.

No momento apropriado sdo enviadas
as caixas para os postos de picking.
Emsequida, o produto é extraido
dointerioreinjetado dentrode um
sérter de classificacao - com células

de acimulo-; cada célula corresponde
aum periodoonde se depositaa
mercadoria de formatotalmente
automatica.

Neste caso, o sorter é um circuito sem
fim de carros méveis unidos formando
uma cadeia. Cada carrolevauma
esteira horizontal mével que no
momento preciso move a mercadoria
aesquerdaouadireitaparaa
depositar na célula correspondente.
Diferentes dispositivos de ajuda
facilitam o trabalho aos diferentes
operarios.

1. Recepcaode mercadoria

2. Transportador extensivel

3. Controlede qualidadee
recondicionamento

4. Armazém automatico para caixas
comtranselevadores

5. Circuitodetransporte de caixas

6. Zonadeinjecaode pecas
individuais

7. Sorterde classificacdo de pedidos

8. Célulasde preparacao de pedidos

9. Zonade controle

10.Fornecimento de caixas vazias

11. Classificacao de rotas

12.Expedicoes

36 Armazéns automaticos para caixas
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A

Diferentes dispositivos de ajuda
facilitam ao trabalho dos distintos
operarios.

Os pedidos preparados nas células
dosorterseintroduzem em caixas
de papeldo que sao enviadas para
azonade controle mediante os
transportadores. O destino final sdo
os classificadores de rotas instalados
nas docas de expedicoes.

Paramaisinformacédo sobre os
sorteresver as paginasde 50a 53.
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Armazém automatico
para caixasde papelao
comentradaesaida
lateral.

Armazém automatico
paracaixasde plastico
comentradaesaida
frontal.

38 Armazéns automaticos para caixas
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10

Funcionamento como buffer

Os miniloads podem serarmazéns
reguladores entre diferentes zonas de
producao, sempre que manuseados
unidades completas, nao existindo
postos de picking.

Neste caso, dois transportadores,
um de entrada e outro desaida,
comunicam o armazém com as
diferentes zonas.

Aentrada e saidaao armazém pode
ser frontal ou lateral, comoilustram as
imagens.

Qualquer modelo de transelevador
pode operarem um armazém gue
atue de buffer, mesmo que os mais
frequentes sdo os de alto rendimento,
gue além disso podem atuar como
sequenciadores.

Outrasolucao de buffer é colocar
estantes dindmicas como armazém.

As caixas entram por um lado dos
canais, se acumulam e se extraem
pelolado contrario quando é preciso.

Dois transelevadores, um de cada

lado, se encarregam de preenchere
esvaziar o armazém.

www.mecalux.com.br




Armazém automatico para
caixasem camarafrigorifica
comospostosde pickingem
umazonaanexa.

11

Temperaturas de trabalho

Existem produtos que requerem
estaraumatemperatura controlada
e algunsinclusive abaixo de 0°C
(camara de congelados).

Nestes casos, 0 armazém se isola para
evitar perdas de temperaturae, por
tanto, economizar energia.

Em temperaturas negativas, os postos
de picking estao localizados em zonas
anexas.

1. Camara frigorifica de tamanho
médio

2.Estantes

3.Transelevadores

4.Transportadores de entrada e saida

5. Postos de picking

6.Elevador

7.Zonade picking anexa (opcional)

8.Zonade consolidacdo de pedidos
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Miniload combinadocom
unidadesde cargadiferentes
esistemasdearmazenagemmuito
diversos.

40 Armazéns automaticos para caixas
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N

Combinac¢ao com outros
sistemas de armazenagem

Em um armazém é possivel
armazenar mercadorias e unidade
de cargas diferentes que requerem
um tratamento particular.

Alémdisso, o consumo pode ser
muito variado, pelo que a propria
operacaoira requerer uma aplicacao
diferente em cada caso.
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A combinacao de diferentes sistemas
dearmazenagem também é
frequente, com solucdes maissimples
ou mais complexas, dependendo de
cadanecessidade.

Exemplo 1

No exemplo que se apresenta nesta
ilustracdo se distigue um armazém
automatico para caixas integrado
emum armazém mais amplo.

Estd formado porumazonade
armazenagem compacta de paletes
para produtos de consumo massivo,
outrazonade estante convencional
servida por empilhadeiras trilaterais
paraarmazenar mercadoria variada
de tamanho médio, que permite
fazer picking diretamente no palete
ousaidade paletes completos, e

um armazém automatico de paletes

Armazém automatico para caixas
Cabeceirade picking

Circuito de transporte de caixas

. Armazém vertical Clasimat
Armazém automatico de paletes

. Circuitodetransporte de paletes
Postos de picking sobre paletes e reposicao
ao armazém automatico para caixas
8. Armazém convencional de paletes
9. Armazém compacto para paletes
10.Sorters de classificacao

11.Zonade consolidacao

12.Docade carga

NouswN

para produto emreserva e de grande
tamanho. A estas &reas, devem ser
acrescentados trés armazéns verticais
automaticos Clasimat para os menores
componentes com areas de preparacao
ereposicdo e transporte, umsorter de
classificacdo, uma area de consolidacao
edocasde carga.

Ele também possui o software Easy
WMS que permite a gestao de todas
as areas doarmazém de uma forma
totalmenteintegrada.
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Armazém automatico paraca

integrado comoutrosarmazénsde
pickingeunidosporumsistemade
transportadores.

Elementos opcionais

Exemplo 2
Estailustracaorepresentaum
armazém automatico para caixas
integrado com outros armazéns de
picking (um de estantes tradicionais
estaticas e outro de dindmicas).
Todos estdo unidos por um circuito
de transportadores de caixas e
elevadores que, por suavez, esta
conectado comtransportadores de
paletes e postos de despaletizado,
um deles totalmente automatico.

Em um armazém se guardam
produtos “A” de grande consumo,
“B” de médio consumoe “C"

de pouco consumo. Segundoa
teoria80/20(80% do consumo
corresponde aos 20% das referéncias
e 05 20% restante aos 80%), uma
cifraaproximada 15% das referéncias
poderiaserdotipo “A”, 35% do

tipo “B"” e 50% dotipo “C". Por
tanto, segundo o exposto, é légico
armazenar cada tipo de produto

com um sistema de armazenagem
diferente, quando o tamanho do
armazém permitir.
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No exemplo apresentado naimagem
aesquerda, os produtos “A” seriam
guardados nas estante dinamicas,
possivelmente com dispositivos pick
tolight paraaumentar o rendimento,
jaque com eles se consegue um maior
numero de linhas de preparacao de
pedidos. Nas estantes de picking
tradicional se localizariam os produtos
“C" e nos miniload se colocariam os
produtos “B".

1. Armazém automatico para caixas

S 0O NV AW

0.

Armazém de picking tradicional (operado mediante carros
comdispositivo informatico de ajuda)

Armazém de picking dinamico com pick to light

Circuito automatico de transporte e elevacao de caixas
Controle de qualidade

Docadedescarga

Circuito automatico de transporte de paletes
Despaletizador (automéatico e manual)

Picking lateral no armazém automatico para caixas

Picking na cabeceira do armazém automatico para caixas

Dos produtos “B” é possivel terum
ndmero de produtos que se extraem
com frequénciae mesmo que Ndo sao
"A" pode serinteressante armazena-
los neste sistema; para esses produtos
fica disponivel canais dindmicos
laterais que facilitam o picking. O resto
dos produtos se extraem em postos
normais de picking na cabeceira.

Quando os pedidos sao preparados
em diferentes zonas é possivel contar
com uma érea de consolidacao. E
importante analisar comose enviaa
mercadoria tanto desde aszonas de
recepcao como desde aszonas de
preparacao. No exemplo, foilevado
em conta transportadores deroletese
bandas, além de elevadores verticais
gue comunicam as plantas.

T MECALUX =



Elementos opcionais

Exemplo 3

Aimagem aolado mostraum
armazém em que os produtos foram
divididosem diferentes zonas. O
sistema mais apropriado é escolhido
emfuncdo das dimensdes e tipologia
doproduto, da quantidade a
armazenar e dos requerimentos de
picking e de seguranca.

Cadazonadoarmazémesta
localizada de forma estratégica,
dependendo dos fluxos de
movimentos e de tamanho do
produto.

Se observam varios sistemas
tradicionais de armazenageme
trés de armazenagem automatico.
Dentro do ultimos, existe um

posto de picking, quatro armazéns
verticais automaticos Clasimat para

Armazém automatico para caixas
Armazém automatico para paletes
Armazéns verticais Clasimat
Mercadorias grandesirregulares
Armazém de bobinas

Armazém de produtos volumosos
Armazém de perfis

Carga de bateria de carrinhos

9. Zonaderecepcao

10.Zonade consolidacao

11. Docade carga e descarga

© N URWN =
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componentes e um miniload de O software de gestao Easy WMS da

simples profundidade com um Mecalux controla todas as funcdes
posto de picking lateral para os que se realizam em qualquer zona
produtos de tamanho médio. doarmazém.

A consolidacdo dos pedidos
acontece em umazonacomum
paraostréssistemas para
posteriormente envia-los ao canal
de expedi¢bes correspondente,
segundo o pedidoou arota.

Armazém automatico para caixas
combinado com outrossistemas
automaticos e tradicionais.
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Exemplo4 Observa-se um posto de reposicao
Aimagemilustra outra possivel de pedidos paraoarmazém
solucdo de umarmazém automatico automatico para caixasemuma
para caixas combinado com estantes zonaindependente dos postos
dindmicas e um classificador de de picking, com saidas diretas de
pedidos. caixasvazias e um transportador de

entrada até a cabeceira.
Osprodutos “B” e “C" selocalizam
noarmazém automatico entre os “A”
gue sao colocados nos dinamicos. Os
produtos preparados em ambas zonas
se transportam automaticamente
até um classificador de pedidos,
onde osoperarios os consolidame
identificam.

Asestantes dinamicasincorporam
dispositivos pick to light, paraa
preparacao de pedidos sem papel,

e mesasderoletes para facilitara
preparacao e o movimento das caixas.
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. Armazém automatico para caixas

. Posto de picking na cabeceira

. Postodereposicaodoarmazém
automatico para caixas

4. Saidas de caixas vazias com acumulo

. Entrada de caixas com reposicao

6. Estantesdinamicascom dispositivo

pick tolight.

7. Reposicao paraestantes dinamicas

8. Mercadoria para reabastecer o armazém

automatico para caixas
9. Mercadoria parareabastecer asestantes

dinamicas
Armazém automatico para 10.Transportadores de pedidos preparados
caixascombinadocom 11 Classificador d did
estantesdinamicaseum - 1assl "Ca o-r ElpE "05
classificador de pedidos. 12.Consolidacao de pedidos
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Dispositivosde ajudaparaa
preparacaode pedidos

Existem diferentes dispositivos de
ajudaparaa preparacao de pedidos.
Os mais habituais sao os seguintes:

Preparacaode pedidoscomo
sitema‘pick tolight’

Consiste em um sistema automatico
integrado com o SGA (Sistema

de Gestao do Armazém) para
apreparacao de pedidos sem a
utilizacdo de papel.

Sobre a estante ou nos niveis estdo
localizados alguns visores numéricos
gue indicam o numero de unidades
gue serdo extraidas se o pedido que
esta sendo preparado leva produto
daquelalocalizacao.

O operario obedece asindicacoes
dovisoreumavezfinalizadocoma
extracdo dessareferéncia, pressiona o
botao de confirmacdo que apaga aluz
evalidaaacao de picking.

48 Armazéns automaticos para caixas

Estesistema agilizaa preparacao
de pedidos, além de diminuir
consideravelmente os erros.

E frequente colocar este sistemas
nosarmazénsautomaticos para
caixas, principalmente nas saidas
laterias de picking dinamico.

www.mecalux.com.br



Preparacaode pedidoscomo
sistema ‘puttolight’

E o mesmo sistema que o pick

to light, mas a mercadoria é
depositado na abertura que esta
no mostrador numérico. S&o
colocados, geralmente, nos postos
de picking fixos quando se prepara
varios pedidos de umavez.

Carros comdispositivos ‘put to
light’

E comum nahora de escolher

nos postos de picking de alto
rendimento ou quando se prepara
varios pedidos de uma vez, a partir
das estantes dinamicas onde vao os
pick tolight e os carros méveis com
os dispositivos put to light.

I :
Sistema de gestao ‘ easy@wms

ETHERNET |

ControladorPTLparagestdodelinhasdevisores

CONTROLADOR

Visores

PTL

Os carros com dispositivos put to
light podem realizar varios pedidos
de umavez. Um controlador
eletrénico conectado por radio-
frequénciacom o ordenadordo
SGA transmite os diferentes sinais.

Permite preparar pedidos tanto
em estantes tradicionais como

nas laterais dos dinamicos dos
armazéns automaticos para caixas.

T MECALUX =
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Sorterautomaticode
classificacao

Nas paginas anteriores vimos distintas
formas de fazer picking, pegando os
produtos dointerior de uma caixa
edepositandoem umarmario ou
caixade preparacao de pedidos. Com
estes sistemas, é alcancado um certo
numero de linhas de preparacao

em funcdo dosistemaescolhidoe
dispositivos de ajuda existentes.

Quando precisa preparar um grande
numero de pedidos de umasovez, é

preciso de sistemas mais ageis como
os Sorter de Classificacao tipo cross-

Detalhelateral dascélulasde classificagao.

50 Armazéns automaticos para caixas
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belt. Sao carros unidos paraformar
uma cadeia continua num circuito
fechado. Cadacarro transportauma
unidade que é descarregadaemuma
célula determinada, onde todos os
produtos sao agrupados no mesmo
pedido. As mesas de preparacdo de
pedidos se convertem em postos de
injecdo de mercadoria nosérter.

Detalhedeumcarro.
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1. Postosdeinjecao

2. Circuitodelsérter

3. Células de classificacao

4. Caixas de embalagem

5. Transportadores de caixas
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Sérter horizontal

Existem dois tipos de sérter:
horizontal e vertical. Nesta pagina
esta representado o horizontal, que
duplicarespeito aovertical, o nUmero
de pedidos que podem preparar
porvez com um mesmo nimero de
carros.

Classificador horizontal.
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Sortervertical )
Aversaodosortervertical é -
mais compacta e ocupa menos
espaco, mesmo que precise de

um numero maior de carros que o
modelo horizontal. A quantidade
dependera donumero de pedidos
gue se preparam por vez.

Estetipodesorteréadequado .
guando o numero de pedidos ndo ”
éaltooundosedispbe doespaco

gue osistema horizontal requer.

O sistema é muito compacto como
mostraasimagens. Pode utilizar
transportadoresinternos paraas
caixas com pedidos preparados.

Vistafrontal dosortervertical
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1. Postosdeinjecao
E 2.Sorterde classificacao
3. Células de classificacao
4. Caixas de embalagem
5. Transportadores de caixas

Classificadorvertical.

T MECALUX s



S

Software de gestdo dearmazéns easyPwms

Para umfuncionamento correto,
além de um processo de controle, é
necessario um software de gestao
gue direcione as caixas desde

os pontosde origem até aos de
destino com os critérios préprios de
cadainstalacao (destino, ordem,
sequenciacao, etc.).

O Easy WMS é um potente sistema

de gestao de armazéns que permite a
gestao de todas as operacdes proprias
derecepcao, armazenamento,
transporte, preparacao de pedidos e
expedicao.

Caracteristicas gerais

Este software foi desenvolvido com

as ultimas normas tecnoldgicas,
utilizando bases de dados de prestigio
internacional reconhecido e as
linguagens de programacao mais
adequadas paraeste tipo de software.

A Mecalux, consciente do alto grau de
exigénciadas aplicagdes informaticas
utilizadas a nivel industrial, criou

um centro de desenvolvimento
desoftware, responsavel pela
programacao do Easy WMS e pelasua
manutencao e atualizacao.

54 Armazéns automaticos para caixas

Funcoes dosoftware

O Easy WMS foi concebidosob a
premissa de facilidade do seu uso
emtodo otipo dearmazéns, tendo
em contaassuas particularidades e
caracteristicas proprias.

Ao definir as principais
funcionalidades do software,
teve-se presente o carater pratico

e operativo necessarionum
ambiente de alta produtividade. Por
iSSO, procurou-se conseguir uma
apresentacao amigavel dainterface
gréafica, aelaboracdo de relatorios
personalizados, assimcomoa
interacdo com o operario.

Com o Easy WMS é possivel executar
asseqguintes funcdes de forma
simples:

- Gestao de entradas. Nos processos
derecepcao, o Easy WMS guiao
usuario na execucao de todas as
tarefas associadas de modosimples

e seguro. Permite que se lide com
contentores mono e multirreferéncia
e controla a captacao dasvariaveis
logisticas necessarias para cadaartigo
(lote, validade, nimero de série, peso,
qualidade, etc.).

- Gestaode armazenamento.Uma
vez concluida arecepcao, executa-se
o processo de localizacao. Paratal, o
Easy WMS baseia-se numa potente
ferramenta de gestao, a partir da
gual se podera definir até ao tltimo
detalhe dos critérios de localizacao,
com base em regras e estratégias para
localizacdo do stock noarmazém;
tendo sempre em consideracdo as
caracteristicas fisicas e logisticas dos
materiais

- Gestaodesaidas. Paraaexecucao
dassaidas de estoque, o Easy WMS
trabalha com um sistema pratico

de preparacao de pedidos, que
utiliza conceitos de ordens de saida
individuais ou agrupadas em trajetos
dedistribuicao. Estas ordens podem
serintroduzidas manualmente ou
importadasdo ERP daempresa.

Para um trabalho mais produtivo,
também se facilitamvarias
modalidades de agrupamento das
ordens desaida e a possibilidade
desequenciacao dasualibertacdo
de modo automatico, tendoem
vista executar o maior nimero

de operacgdes de pickingcomo
menor nimero de movimentos do
transelevador ou a partirde uma
mesma estacao de trabalho.

www.mecalux.com.br
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-Gestdodoinventario. O Easy B i 4 et | - . o | R ::
WNMS proporciona um controle total e = 2
dostock armazenado, podendo-se o] 2 2 PR LI R M g -
conheceremtemporeal ostockeo e et e |
seu estado, ao mesmo tempo que [ L M ; i ﬁ =
facilitaa sua correcao e ajuste atodo :: " | — e =
omomento. O Easy WMS também e s i :
levaacaboagestaodabase de
artigos, podendo efetuar registros, |
cancelamentos ou modificacbes nos " Biss -
dados principais dos artigos que seja
necessario armazenar, assim como
aplicar-lhes caracteristicas logisticas aentradas, saidas, histéricos ou O Easy WMS pode trocar
particulares para aexecucaoda diagndstico de avarias. Ainformacéao informacdescomo ERPda

gestao derecepcao, armazenamento
e expedicao.

-Ferramentas de consultas
erelatorios. O utilizador pode
efetuar permanentemente consultas
sobre o estado doarmazéme dos
elementos que neste participam
paraaexecucdo dasuaoperacao
(transelevadores, transportadores,
estacoes de trabalho, terminais de
radiofrequéncia, etc.), deentre as
quais se devem referir as relativas

mais relevante relativa a ocupacao
eacargadetrabalhoem cada
momento pode ser agrupada num
Unico ecra, que apresenta estes
dados sempre atualizados em forma
numérica e gréafica.

-Integracao. O Easy WMS permite
agestdo coordenada de varios
armazéns que, pelofato de serem
damesma organizacao, partilham
informacoes e podem transferir
stock entresi.

empresa: importacao de ficheiros
principais, recepgoes previstas,
pedidos aforneceraosclientes,
etc., esimultaneamente enviar
ao ERPinformacobes sobre as
transacoes efetuadas, variacoes
dostock, etc.

Parainformacdes mais detalhadas,
é conveniente que consulte o
catéalogo especifico do Easy WMS
ou quesolicite a assessoriade um
técnico especializado.

T MECALUX
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Vantagens da
automatizacao

Como podemos ver sdo muitas e
variadas as solucoes para construir
armazéns automaticos para caixas. A
analise cuidadosa das necessidades
doclienteiraresultar naescolhado
melhor sistema.

Também tem enfatizado que é usual
combinar diferentes sistemas, cada
um deles mais apropriado para
umtipo de produto e operacao
especifica.

Qualquer que sejaasolucao
adotada, exigem automacao
maxima de gestao e dispor de um
software apropriado para controlar
todos os fluxos e as necessidades do
armazém.

56 Armazéns automaticos para caixas

Além disso, os armazéns automaticos
para caixas permitem automatizar

os movimentos do armazém ja que
sS40 as maquinas que se movem com
amercadoriaenquanto o operador
permanece fixo no seu posto. Quanto
mais automatico e flexivel seja o posto
de picking e mais eficientes sejam
osdispositivos de ajuda escolhidos,
maior serd o rendimento.

T ‘5 Iﬁ I
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Gracas aoarmazém automatico para
caixas é possivel:

- Otimizaroespacoeaaltura.

- Maximizaraprodutividade nas
operacdes de picking.

- Automatizarasopera¢oesde
entradaesaida.

- Conseguirum controlede
estoque perfeito.

- Eliminar erros devido a gestao
manual doarmazém.

- Controlareatualizaro
gerenciamento doinventario.

www.mecalux.com.br



Isto envolve aumentar o nivel de
servico, resultando no retorno sobre
oinvestimento.

Os departamentos técnicosda
Mecalux podem assessora-lo sobre
como e quando se deve automatizar
seuarmazém. Aexperiéncia
emsolucdes de armazenagem
eintralogistica, os potentes
equipamentosdesimulacdoea
variedade de produtos disponiveis
permitirao encontrarasolucaoideal
para cadatipo de armazém.

Exemplodesimulagdo
deumarmazém
automaticos para caixas.
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Presenca Internacional

Fabrica
de Chicago®
(EUA) Fabrica
deGijén®
Fabrica (ESPAN HA)
de Pontiac 53.000m?
(EUA)

Fabrica
deTijuana
(MEXICO)

Fabrica

Fabrica _
de Matamoros dePalencia
(MEXICO) (ESPANHA)

13.800m? 23500 m?

Fabrica

zie Sao I)’aulo
Fabrica BRASIL
de Buenos Aires 27.000m?
(ARGENTINA)

21.000 m?



4 centros
tecnoldgicos

Em Barcelona situam-se dois
centros tecnologicos:
Centro de investigacao
e desenvolvimento de
projetos de engenharia
e de equipamentos
Fabrica automaticos.
de Gliwize® ) _
(POLONIA) Em Gijon localiza-se o centro

de desenvolvimento de
produtos e software de
gestao de armazéns.

Em Gliwize (Pol6nia) localiza-
se o centro de investigacao de
sistemas automaticos.

Em Chicago, a Mecalux
dispde de outro centro

de investigacdo e
desenvolvimento de projetos
de engenharia.

Rede comercial

@) Centrosdeprodugéo

Fabrica R
deBarcelona® | f
(ESPANHA) J =
40.000 m? v 4 b

iy

h1a
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T MECALUX

e-mail: mecalux@mecalux.com.br - www.mecalux.com.br

(£ 0800 770-6870

BRASIL - ESCRITORIO SAQ PAULO
Tel. (11) 4134-2155
Alameda Rio Negro, 585, Cj. 85
Alphaville Industrial - Barueri - SP
CEP 06454-000

BRASIL - FABRICA
Tel. (19) 3809-6800
Rua Eonio Moreira Diniz, s/n®
Complemento - Galpao B
Jardim Nova Europa
Hortolandia - SP
CEP 13184-861

MECALUX ESTA PRESENTE EM MAIS DE 70 PAISES EM TODO O MUNDO

Escritorios: Alemanha - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chile - Eslovaquia - Espanha - EUA - Franca - Holanda
Italia - México - Peru - Pol6nia - Portugal - Reino Unido - Republica Checa - Turquia - Uruguai
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